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7.00-7.30. Engelsche les voor 
beginners door Fred Fry. 

ï.45-8.15. Radio Volks Univ. 
L. l',1. G. Arntzenius over Rus- 
sische muziek. Solist: Carl 
Szreter, piano. 

8.15-9.00. Concert door het 
Omroeporkest o.l.v. N. Treep. 

g 00-9.20. Het Wegenvraag- 
stuk in Nederland. 5de lezing. 
Spr.: Ir. J. H. Hinze. Onder- 
werp: Teerwegen. 

9.20-10.00. De , Schola Canto- 
rum" o.l.v. Hubert Cuypers. 

10.00-10.15. Vaz mas. 
10.15-11.00. Conc. door Kovacs 

Lajos en zijn orkest. 
ll.00-12.00. Gramofoonpl. 

Woensdag 11 Maart. 
V.A.R.A. 

:, 00. Gram. platen. 
!J.30. Orgelspel door Joh. Jong. 

V.P.RO. 
10.00. Morgenwijding. 

V.A.R.A. 
J,).15. P. J. Kers: Onze ... keuken. 
~ 1.00. Gram. platen. 
l J .05. Mevr. Riemens-Reurslag: 

..De opvoeding van het kind". 
lJ 35. Gram. platen. 
12 00. Politieberichten. 
12 J 5. Concert door het V.A.R.A. 

Septet. onder leiding v. Is. Evl 
en. Gram. platen. 

:è 15. Gram. platen. 
Z.Z5. Vrouwenhalfuur tje. 
3.15. Gram. platen. 
a 20. s. de la Bella: Coöperatie 

en Vakbeweging. 
~: "5. ,,Maak het zelf!" door C. 

Schaa.ke-Verkozen. 
4 25. Gram. platen. 
·1.SO. Kinderuurtje door Rie 
Beyer en Gram. platen. 

(P5. Gram. platen. 
G.20. G. Rynders: ,,Het F. Do- 
mela Nieuwenhuis-monument.'' 

6.Zü. Mandoline-cursus door 
Joh. B. Kok .. 

7.(1{, A. F. J. Portielje: ,,In- 
stinct en ondervinding bij de 
Dieren" 

7_3&. Politieberichten 
7.4.5. ,,Diamantkoorts", hoorspel 

door het Groot Volkstooneel, 
o.l.v. H. Bouter; Willem van 
Cappellen en B. Groeneveld. 

3.30. Opera .,Psyche" van J. R. 
"· d. Glas. Tekst van Mejuffr. 
Hagedoorn. Met medewerking 
van het Versterkt V. A. R. A. 
Orkest en de Zangvereeniging 
,.:r-,~ endelssohn". Onder leiding 
van den componist. Met mede- 
werking van Solisten. 

11.00. Vaz Dias. 
n.1.0-12.00. Gram. platen. 

Donderdag 12 Maart. 
A.V.R.O. 

8.00. Tijdsein A.V.R.0.-klok. 
8.01-·9.50. Gramofoonpl. 

10.00-10.15. Morgenwijding. 
10.30-12.00. Concert door het 

A.V.R.0.-kwintet o.l.v. F'ran- 
cois Lupgens. 

12.00. Tijdsein A.V.R.0.-klok. 
12.30-2.00. Lunchmuziek door 

het Orkest van het Asta-Thea- 
ter te Den Haag o. !. v. Jos. 
Silbermann. 

2.00-2.30. Concert door het 
Hartvelt-kwartet. 

2.30-3.00. Zenderverzorging. 
3.00-4.00. Naaicursus door 
Mevr. Ida de Leeuw-van Rees. 

4.00-5.00. Ziekenuurtje door 
Mevr. Ant. van Dijk. 

i:i 00-5.30. Gramofoonpl. 
5.30-6.30. Concert door Ko'- 

vacs en zijn orkest. 
6.30-7.00. Radio Volks Univ. 
Cyclus: De groote Satyre in de· 
literatuur. Corn. Veth spreetct 
over Gulliver's Reizen v. Swift. 

ï.00-7.30. Engelsche les voor 
gevorderden door Fred Fry. 

8.00. Tijdsein A.V.R.0.-klok. 
ï.01-8 20. Sportpraatje door 

H. Hollander. 
8.20-10.30. Aansluiting v. het 

Concertgebouw te Amsterdam. 
Uitz. v. h. Abonn.concert. in de 
pauzes: Optreden van het Lie- 
deren- Or. kwartet: To van der 
Sluys, Annie Woud, M. Plooyer. 
en Hendr. Koning. 

10.30-10.40. Vaz Dias. 
10.40-11.10. Conc. door Kovacs 

Lajos en zijn orkest. 
11.10-12.00. Gramofoonpl. 
Vrijdag 13 Maart. 

V.A.R.A. 
f1.00. Gram. platen. 

V.P.RO. 
11) 00. Morgenwijding. 

V.A.R.A. 
rn 1&. Voordracht. Fritz Bouw- 

meeeter. 
1,J 30 Ziekenuurtje. 
ll .SO. Gram. platen. 

A.V.R.O. 
12.30-2.30. Concert door het 

A.V.R.O -orkest o.l.v. N. Treep. 
m.m.v. Hugo van Dalen, piano. 

2.30--3.00. Uitz. voor scholen. 
3 00-4.00. Concert- door het 

A.V.R.0.-kwintet o.l.v. Fran· 
cois Lupgens. 

,V.A.R.A. 
,!.00. Orgelspel door Joh. Jong. 
,~ :io Na Schooltijd. 
Kr.utseluurt,ie voor -Kinderen. 

::i.15. Concert door het V.A.R A. 

Dinsdag 10 M:aart. 
A.V.R.O. 

8.00. Tijdsein A.V.R.0.-klok. 
8-01---9.50. Gramofoonpl. 

10.00-Hl.15. Morgenwijding. 
10.30-12.00. Concert door het 

A.V.R.0.-kwintet o.l.v. F'ran- 
Lupgens. 

12.00. Tijdsein A.V.R.0.-klok. 
12.30-2.00. Concert door het 

Orkest v. h. Rembrandt-Thea.- 
ter te Amsterdam o.l.v. David 
Hartogs. 

2.00-2.30. Gramofoonpl. 
2 30-3.00. Zenderverzorging. 
3.00-4.00. Knipcursus door 

Mevr. Ida de Leeuw-van Rees. 
4.00-4.30. Gra.mofóonpl. 
1 30-5.30. Kinderuurtje. 
5.30-6.00. Orgelconcert door 

Pierre Palla. 
û.00--6.15. Gramofoonpl. 
6.15-6.45. Les vanwege het 

Onderwijsfonds voor de Bin- 
nenvaart. 

6.45-7.00. Gramofoonpl. 

V.A.R.A. 
10.15. Voordracht. Frits Bouw- 

meester. 
10.30. Ziekenuurtje. 
11.30. Gram. platen. 
12.00. Politieberichten. 
12.15. Concert door het V.A.R.A. 

Septet, onder leiding v.an Is. Eyl 
en Gram. platen. 

2.15. Gram. platen. 
2.30. Roel Houwink spreekt 

over Jac. van Looi. 
2.55. Louis Biloen, viool: Cor 

de Groot, piano. 
3.10. Vervolg van Causerie 

Hcuwink. 
3 30. Piano-soli door Cor de 

Groot. 
3.4b. J. ·J. Kers: ,.Vegetarische 

Keuken". 
·1.15. Vervolg van het Concert 

Fiano en Viool. 
1.30. Vervolg Piano-soli. 
4.45. Piet Begeer leest uit eigen 

werk. 
f>.30. Concert door het V.A.R.A. 

Orkest, onder leiding van Hugo 
de Groot. 

b.::;o. Toespraak. P. de Boer. 
t\.4.5. Concert Utrechtsch Sted. 

Orkest, onder leiding van Dr. 
Aó. Kienzl. Inleiding door Piet 
Tig gers. 

7.45. Ir. R. A. Gorter: ,,De or- 
ganisatie der veiligheid". · 

s.i O. Vervolg Orkest-concert. 
~1.00. Graadt van Roggen: ,,Ne- 

è:E'rlandsche Jaarbeurs". 
$ 20. Opera "Carmen". (Gram. 
platen). 

J J..00--12.00. Gram. platen. 

.. 

V.ARA. 
5.00-6.00. Kinderuurtje. 
G.00. Concert door het V.A R.A. 

Orkest, onder leiding van· Hugo 
de Groot. Met medewerking v. 
Willem van. Cappellen, voor- 
dracht. · 

A.V.R.O. 
s.oo. Tijdsein A.V.R.0.-klok. 
Nieuws- en Sportberichten van 
Vaz Dias. 

8.15-9 15. Concert door het 
Omroeporkest o.l.v. Nico Treep. 
m.m.v. Henrietta Sala. 

!:J.15.-9.35. Vioolduetten door 
Adolphe Pot en Sam Swaap. 
Aan d. vleugel: Egbert Veen. 

9.35-10.00. Felix Timmermans 
leest uit eigen werk. 

10.00-:-11.00. Populair concert 
door het Omroeporkest o.l.v. 
Nico Treep. 

11.00-12.00. Gramofoonpl. 
Maandag 9 Maart. 

ALGEMEEN PROGRAMMA. 
V.A.R.A. 

9.00. Gram. platen. 
V.P.RO. 

ltl.00. Morgenwijding. 

Zondag 8 Maart. 
V.A.R.A. 

8.50. Voetbalnieuws. 
2.55. S. S. Lantinga: Vaste 

planten. 
9.35. Orgelspel Joh. Jong. 

V.P.R.0. 
10.30. Kerkdienst uit den N.P. 
B. te Bloemendaal o.l.v. Dr. J. 
C. A. Fetter. 

A.V.R.O. 
12.00. Tijdsein A.V.R.0.-klok. 
12.01-12 30. R.V.U.-cursus. De 

Klankfilm. Spreker:: L. J. Jor- 
daan. Cyclus II. 

12.30-2.00. Middagconcert door 
het A.V.R.0.-octet o.l.v. Louis 
Schmidt. 

2.00-2 30. A.V.R.0.-boek.en· 
halfuur. Sam. Goudsmit be- 
spreekt: Mobie Dick, de witte 
Walvisch, van H. Melville. 

2.30-4.00. Aansluiting van het 
Concertgebouw te Amsterdam. 
Uitz. v. h. Middagconcert. 

~-.00-4.30. Lezing door Dr. C. 
H. Sluiter. William Hers.chel, 
de ontdekker van Uranus. Zijn 
leven en werken. 

4.30-5.00. oramoroonpi, In de 
rustpoos: Sportuitslagen van 
Vaz. Dias. 

(160 k.11.) 



Dinsdag l'O Maart. 
12 20. Londen Regional. 

1.20. Orgelconcert. 
2.20. Midland Studio00rkest. 
5.35. Kinderuurtje. 
6.20. Zie Londen Regional. 
6.35. Weerbericht en Nieuws- 

berichten. 
7.-00. Orkestconcert. 
8.20. Zie Londen Regional. 
9 35. Midland Studio Orkest . 

10.35. Weerbericht en Nieuws- 
berichten. 

10 50. Berichten. 
11.55. Zie Londen Regional. 

Woensdag 11 Maart. 
J.2 20. Londen Regional. 
1.05. Midland Studio Orkest. 
2 35. Zie Londen Regional. 
5.35. Kinderuurtje. 
6 20. Zie Londen Regional. 
6.35. Weerbericht en Nieuws- 
berichten. 

7 00. Midland Studio Orkest. 
8.20. Zie Londen Regional. 
8 5C:. Berichten. 
8.55. Zie Londen Regional. 

10.35. Weerbericht en Nieuws- 
berichten. 

10 50-10.55. Beelduitzending. 

Donderdag 12 Maart. 
12 20. Londen Regional. 

1.35. Lunchconcert. 
2.20. Midland Studio Orkest. 
5.35. Kinderuurtje. 
6 20. Zie Londen Regional. 
6.35. Weerbericl)t en Nieuws- 
berichten. 

7 no. Zie Londen Regional. 
7.20. ,,Robinson", spel in één 

acte van L. E. Bunnett. 
7.50. Fêstijn der Worcesters- 
hire'sche Sted. Scholen. School- 
koren, o.l.v. Cyrill Winn. 

9.00. Nieuwsberichten. 
9.05. The Birminghain Festival 
Choral Society's Concert. Het 
Sted. Ork est van Birmingham. 

10.05. Dansmuziek. Jack Kerr 
en zijn -Band. 

10.35. Weerbericht en Nieuws- 
berichten. 

vrijdag 13 }\faart. 
12.20. Midland Studio Orkest. 

1.35. Zie Londen Regional. _ 
2 35. Lozells Cinema-orkest. 
5.35. Kinderuurtje. 
6.20. Zie Londen Regional. _ 
6.35. Weerbertcht en Nieuws- 

berichten. 
7.00. Zie Londen Regional. 
8.45. Midland Nieuwsberichten. 
8.50. Zie Londen Regional. 
!) 00. Sportberichten. 
9.2·0. Midland Studio Orkest. 

10.35. Weerbericht en Nieuws- 
berichten. 

10.50. Zie Londen Regional. 

Zaterdag 14 Ma-art. 
2.50. Concert voor kinderen. 
4.05. Dansmuziek. 
5.35. Kinderuurtje. 
6.20. Zie Londen Regional. 
6 35. Weerbericht en Nieuws- 

J-~richten. 
er GC. Snortbertchten. 
7.05. Populair concert. 
7.50. Orkestconcert. 
8.45. Berichten. 

10.05. Piano-recital. 
Zie Londen Regional. 

10.35. Weerbericht en Nieuws- 
berichten. 

10.50. Zie Londen Regional. 

Zondag 8 Ma.art. 
3.50. Concert. 
5.20. Londen Regional. 
g 05. Liefdadigheidsoproep. 
9.10. Weerbericht en Nieuws- 
berichten. 

9.20. Nieuwsberichten. 
9.25. Londen :f\egional. 

10.50. Epiloog. 

Maandag 9 Maart. 
12.20. Londen Regîonal. 

2.20. Lozells Cinema Orkest. 
5.35. Kinderuurtje. 
6 20 z;e Londen Regional. 
6.35. Weerbericht en Nieuws- 
berichten. 

7 00 .. Midland Studio Orkest. 
8 20. Zie Londen Regional. 
8.50. Nieuwsberichten. 
8.55. Mflitair Concert. 

Oaventry (Experim.) 
Midland Regional 
479,2 M. (626 k.H.) 

Z'1terdig 14 i\Iaart. 
10.35. Morgenwijding. 
10.50. Tijdsein en Weerbericht. 
11.05. Voordracht. 

1.20. Licht concert. 
3.10. Verslag v. de Semi-finale 

om de F. A. Cup. 
5.05. Orgelconcert. 
.:; 35. Kinderuurtje. 
S 20. Verslag van de Rugby- 
wedstrijd "Ierland-Wales". 

6.35. Tijdsein, weerbericht en 
nieuwsberichten. 

7.00. Sportberichten. 
7 05. De grondslagen der Muz. 
Kwartetten van Beethoven. 

7.20. Voordracht. 
7.40. Tuinbouw-causerie. 
7.50. ,,La Bohème" (lste en 2de 
acte) van Puccini. 

8 3$ Voorleaing uit de Studio. 
8.40. ..La Bohème". Vervolg. 
9.00. Piano-concert. 
çi 20. vlleer en Nieuwsberichten. 
9.35. Scheepsberichten. 
9 40. Detectieve verhalen. 

10.05. ,,Mrs. Buggins Obhg es". 
door Mabel Constanduros. Doris 
Arnold, piano. Het Revue Koor 
en Orkest, o. I. van Stanford 
Robinson. 

11.05--12.20. Dansmuziek. 

2.45. Uuitz. voor de scholen. 
2.56. Voordracht. 
3 15. Intermezzo. 
3.20. Reisvoordr.acht. 
3.40. Intermezzo. 
3.45. Voordracht. 
4.00. Intermezzo. 
4.05. Voorlezing. 
4.35. Voor de scholen. 
4.5<0. Licht concert. 
5.35. Kinderuurtje. 
6.20. Voordracht. 
6.35. TUdsein, weerbericht en 
nieuwsberichten. 

7.00. De grondslagen der Muz. 
Kwartetten van Beethoven. 

7.20. Lezing. 
7.45. Lezing. 
8 05. The 'I'empla rs. Concert. 
9.05. Voordracht. 
B.2·0. Weer en Nieuwsberichten. 
9.35. Scheepsberichten. Beurs- 

berichten. 
9.40. ,.The Rescue", spel door 
Joseph Conrad. 

J 1.30--12.20. Dansmuziek. 

Morgenwijding. 
Tijdsein en Weerbericht. 
Voordracht. 
Ballade-concert. 
Orgelconcert. 
Gram. platen. 

10.35. 
10.50. 
11.05. 
12 20. 
12.50. 

1.50. 

4.25. Voor de Scholen. 
4.45. Intermezzo. 
4.50. Concert. 
5.35. Kinderuurtje 
6.20. Voordracht. 
6.35. Tijdsein, weerbericht en 
nieuwsberichten. 

7.00. De grondslagen der Muz. 
Kwartetten van Beethoven. 

7.20. Lezing. 
7.45. Lezing. 
8.05. Concert. 
8 20. Voordracht. 
Daarna ; Vervolg Concert. 

9.20. Weer en Nieuwsberichten. 
9.35. Scheepsberichten: 
9.40. Voordracht. 

. 10.00. Kamermuziek. 
ll..05 -12.20. Dansmuztck. 
Woensdag 11 Maart. 
10.35. Morgenwijding. 
:.0.50. Tijdsein en Weerbericht. 
11.05. Voordracht. 
12.20. Gram. platen. 
1.05. Orgelconcert. 
1.50. Licht concert. 
2.45. Voor de scholen. 
2.50. Voordracht. 
3.15. Intermezzo. 
3.20. Voordracht. 
3.45. Intermezzo. 
3.50. Symphonie concert. 
5.05. Orgelconcert. 
5.35. Kinderuurtje. 
6.20. Actueele causerie. 
6.35. Tijdsein, weerbericht en 
nieuwsberichten. 

7.00. De grondslagen der Muz. 
Kwartetten van Beethoven. 

7.2C. Lezing. 
7.45. Lezing. 
8.05. Intermezzo. 
8.20. B.B.C.-Symph. concert. 
9.20. Weer en Nieuwsbe.tichten. 
9.35. Vervolg Symph. concert. 

10.35. Actueele causerie. 
10.50. Scheepsberichten. Beurs- 

berichten. 
10.55-12.20. Dansmuziek. 
Donderdag 12 Maart. 
10.35. Morgenwijding. 
10.50. Tijdsein en Weerbericht. 
11.05. Voordracht. 
12 2G. Orgelconcert. 
130. Vastenpreek. 
2.25. Voor de scholen. 
2.40. Intermezzo. 
2.45. Ontvangstproeven. 
2.50. Voordracht. 
3 20. Vesper in de Westminster 
Abbey. 

4.25. Uitz. voor de scholen. 
4.45. Intermezzo. 
4 5C' Licht concert.. 
5.35. Kinderuurtje. 
6.20. Voordracht. 
6.35. Tijdsein, weerbericht en 
nieuwsberichten. 

7.00. De grondslagen der Muz. 
Kwartetten van Beethoven. • 

7.20. Lezing. 
7.4.5. Lezing. 
8.05. Vaudeville. 
9.20. Weer en Nieuwsberichten. 
9.35. Scheepsberichten. Beurs- 
berichten. 

e.40. Voordracht. 
~ s5_ Orkestconcert. 

10.50. Dansmuziek. 
12.20-12.25. Beelduitzending. 

Vnjclag 13 Maart. 

~~omlag 8 l\'.Iaart. 
10.50. Tijdsein en Weerbericht. 
3.20. Kerkcantate No. 131 van 

Bach. 
4.15. Voor de kinderen. 
4.35. Militair Concert. 
5.50. Recital van Oude Engel- 

sche liederen. 
6 20. Voorlezing. 
8.15. Klokken van Sint Matin- 

in-the-Fields. 
8 20.. Kerkdienst. 
(:.05. Orgelspel. 
9.10. Weer en nieuwsberichten. 
~ 25. ,.Benedicite Omnia .Opera" 

1-0.50. Epiloog. 
n.oo. The Silent Fe!lowship. 
Maandag 9 Maart. 
10.35. Morgenwijding. 
10.50. Tijdsein en Weerbericht. 
11.05. Voordracht. 
12.20. Orgelconcert. 
1.35. Concert. 
2.20. Intermezzo. 
2.25. Voor de scholen. 
2.40. Intermezzo. 
2.45. Proefuitzendingen. 
2.50. Voordracht. 
3.20. Intermezzo. 
3.25. Voordracht. 
3.40. Dansorkest. 
4.05. Sonate-Concert. 
4.35. Licht concert. 
5.35. Kinderuurtje. 
6.20. Voorlezing. 
6.35. Tijdsein, weerbericht en 
nieuwsberichten. 

7.00. De grondslagen der Muz. 
Kwartetten van Beethoven. 

7 20. Boekbespreking. 
7.45. Voordracht. 
8.05. Vaudeville. 
9.20. Weer en Nieuwsberichten. 
9.35. Scheepsberichten. 
S 4û. ,.Flying Talks" (I). 
9.55. Orkestconcert. 

ll.10-12 20. Dansmuziek. 
Dinsdag l'O Maart. 
10 35. Morgenwijding. 
10.50. Tijdsein en Weerbericht. 
11.05. Voordr.acht. 
12.20. Orgelconcert. 

1.20. Licht concert. 
2.15. Beelduitzending. 
2 25. Uitz. voor de scholen. 
2.40. Intermezzo. 
2.45. Proefuitzendingen. 
2 50. Muziekvoordracht. 
3.50. Intermezzo. 
3.55. F'ransche les. 
4.20. Intermezzo. 

Daventry, 1554,4 M. 
(Nationaal Programma) 

( ! ns 'k.~.) 

L~UVEN. 
5.20. Dansmuziek door de jazz. 
band Century Orpheans en het 
tango-orkest Les Botofagos uit 
de tearoom Chantilly te Ant- 
werpen. 

6.05. Concert georganiseerd 
door de SAROV. 

7 05. Berichten. 
7.20. Berichten. 
7.35. Lezing. 
7.50. Gramofo.onplaten. 
8.05. Berichten. 
8 20. Gramofoonplaten. 
S.05. Lezing. 
9.20. Concert georganiseerd 
door het N.I.R. 

10.20. Berichten. 

f 
.· 



Een andere belangrijke kwestie, die 
te Semmering besproken werd is die 
van die internationale telefoonkabels. 
Vanzelfsprekend zijn deze kabels van 
het grootste belang voor het doorgeven 

1. Voorstellen voor een nieuwe golf- 
lengte-verdeeling, 

2. Voorstellen, die ten doel hebben 
nauwkeuriger technische voor- 
schriften in het leven te roepen en 
een betere toepassing van de tech- 
nische mogelijkheden in te voeren. 

hington, een mijlpaal in de geschiedenis 
van den radio-omroep worden. 

De U .I.R. heeft een speciale com- 
missie samengesteld, die tot taak heeft 
gegevens te verzamelen omtrent de. re- 
sultaten van de golflengte-verdeeling !in 
Europa, en die advies zal geven bij de 
conferentie te Madrid, Voorzitter van 
deze commissie is Dr. Arnold Raestad, 
directeur van Radio-Oslo. Deze is ervan 
overtuigd, dat het noodig zal zijn be- 
langrijke veranderingen aan te brengen 
in de bepalingen, die te Waehington ge- 
maakt zijn. Hij heeft medegedeeld, dat 
de adviezen, die ,gegeven zullen worden 
bij het congres te Madrid, van tweeërlei 
aard zullen zijn en wel: 

SEMMERING 

Het is zeer begrijpelijk, dat de ont- 
wikkeling' van den radio-omroep in de 
laatste vier jaar een .wijziging van de 
algemeene bepalingen heeft noodig ge- 
maakt. Men '.is algemeen van meening, 
dat het golflengtegebied, dat voor den 
radio-omroep bestemd is, uitgebreid 
moet worden. Hierover zal gesproken 
worden op de internationale radio-con- 
ferentie, die in September 1932 te Ma- 
drid plaats zal vinden. Ongetwijfeld zal 
deze conferentie, evenals die te Was- 
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zouden worden gebruikt voor den radio- 
omroep, welke voor de scheepvaart en 
de luchtvaart, op welke golfbanden de 
amateurs zouden werken, enz. 

De U.I.R. zorgde voor de verdeelin- 
gen van de omroepgolven in Europa. Te 
Brussel werd een contröle-station opge- 
richt, dat zich bezig houdt met het doen 
van metingen, om na te gaan of de 
Europeesche zenders zich wel aan hun 
golflengte houden. 

Regelmatig zijn door de U.I.R. con- 
gressen gehouden, waarbij besprekingen 
plaats vonden over de omroeptoestan- 
den in Europa. De U.I.R. heeft echter 
niet de macht om veranderingen aan te 
brengen in de besluiten, die te Washing- 
ton genomen zijn. 

D E "Union Internationale de Ra- 
diodáffusion" heeft dezer da- 
gen; te Semmering in Oosten- 

rijk vergaderd. Hoewel de vergaderin- 
gen strikt vertrouwelijik waren en in het 
perscommuniqué niet in details werd ge- 
treden omtrent de op dit congres be- 
handelde onderwerpen, staat het wel 
vast, dat belangrijke besprekingen ge ... 
voerd zijn. Dit volgt trouwens ook uit 
het feit, dat dit het langdurigste con- 
gres is geweest, dat tot op heden door 
de U.I.R. werd gehouden. Verschillende. 
der besprekingen duurden tot na mid- 
dernacht. 

Enkele gedelegeerden hebben aan de 
pers eenige algemeens mededeelingen 
gedaan omtrent dit congres. Hieruit 
blijkt wel, dat het vooral beschouwd 
moet worden als een voorbereiding voor 
het groote internationale radio-congres, 
dat i!Il 1932 te Madrid zal plaats vinden. 

Om goed in te zien op welke wijze de 
golflengte-regelingen getroffen worden, 
is het noodig even de geschiedenis van 
de .golflengte-verdeeling op de geheele 
wereld na te gaan. 

In 1927 vond te Washington een con- 
gres plaats, waarbij dit onderwerp in 
het algemeen geregeld werd. Hierbij 
werd vastgesteld, welke golflengten 
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SONORARADIO 
GOUDA 

AANVRAGEN 
VOOR AGENTSCHAP AAN: 

IETS BIJZONDERS OP 
RADIOGEBIED 

SONORA 
Wisselst:roomtoestel 

1 Het nieuwe 

V·aIJ. onderlinge storing der uitzen- 
dingen was practisch geen sprake, 
waarbij echter moet worden opgemerkt, 
dat de weergave van de middelfrequen- 
te uitzending bepaald slecht was te 
noemen. Later werd hierin verbetering 
gebracht en, het wil onze Commissie 
voorkomen, dat de minder ,goede kwali- 
teit geen verschijnsel is, dat inhaerent 
is aam het gevolgde systeem, doch in 
hoofdzaak het gevolg was van het 
provisorische karakten der uitzend- 
installatie die nog verschillende' ge- 
breken had. 

Naar werd medegedeeld; bleek het 

alwaar hij zijn schakeling Îin de practijk 
verder kon uitwerken -en demon- 
streeren. 

In de betreffende centrale waren de 
noodige wijzigingen aangebracht op 
één der netten, terwijl ook een aansluit- 
apparaat aanwezig wa~ zooals dit bij de 
abonné's zal moeten worden geplaatst. 
Opgemerkt wordt, dat ook hier de in- 
richting een provisorisch karakter 
droeg en ibij definitieve uitvoering betere 
resultaten doet verwachten. Het stelsel 
komt in het kort hierop neer, dat een 
uitzending plaats vindt met behulp van· 
een middelfrequen ten "draagstroom 11, 

die bij den abonné gelijkgericht wordt. 
Bij de demonstratie werd langs de 

lijn. één der Hollandsche omroepstations 
doorgegeven, de middelfrequente uitzen- 
ding werd gevormd door gramofoon- 
muziek, hoewel gedurende korten tij:d 
daarvoor ook een radio-uitzending werd 
gebezigd. 

Geluisterd werd op de centrale zelf 
en later ,bij één der abonné's op het ge- 
heel uit loodkabel bestaande net. 

Het resultaat kan als volgt worden 
samengevat: 

Het stelsel "Mulfüplex". 

Op 7 Februari j.l. heeft de Commissie 
zich begeven naar de centrale, die ter 
beschikking was gesteld van, den in- 
zender van het bovenvermelde stelsel, 
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werd geluisterd op de beide stamlei- 
dingen, resp. verbonden met het toestel 
voor Huizen en Hilversum. Over de 
Duplexleiding werden gr,amofoonplaten 
uitgezonden. In het bijzonder werd ge- 
luisterd op de Duplexleiding, waarbij 
de gramofoon-uitzendingen gestaakt 
werden. 

De onderlinge storiln\gen der uitzen- 
dingen waren zeer zwak en slechts met 
het oor vlak voor den luidspreker hoor- 
baar tijdens het zwijgen der muziek op 
de i.n onderzoek ~ijnde lijn. 

Opvallend was, dat deze storingen 
slechts merkbaar waren van de stam- 
leidingen op de duplexleiding en niet 
omgekeerd, 

Iets sterker worden de onderlinge 
storingen door het geheele net door te 
verbinden op de van het "Duplex" stel- 
sel voorziene groep, doch de storingen 
waren, op normalen afstand van den 
luidspreker niet meer hoorbaar en 
kwamen nimmer uit boven den 
storingsdrempel, voor welke als norm 
aangenomen werd de sterkte van den 
machinetoon van den zender te Huizen. 
Aarding van verschillende lijnen van de 
groep over kleinere weerstanden. ver- 
sterkten de storingen, die echter nim- 
mer hinderlijk werden. 

D E bond van exploitanten van 
radio-centrales heeft geruimen 

tij<:l, geleden een prijsvraag uit- 
geschreven voor een practisch bruik- 
baar systeem voor distributie van 
meerdere stations. 

De beoordeelingscommlssie bestaande 
uit Ir. M. Polak, Drs. M. Hellingman en 
Ir. H. de Lange heeft thans een beslls- 
send eindrapport over de twee bruik- 
baar bevonden systemen uitgebracht. 

Het net der 'betreffende centrale om- 
vat ongeveer 650 aansluitingen, onder- 
verdeeld in een aantal groepen. Op één 
dezer groepen, omvattend ongeveer 60 
abonné's, was de inrichting volgens het 
stelsel "Duplex" provisorisch aange- 
bracht en waren! alle abonnê-aansluit- 
kastjes eveneens min of meer proviso- 
risch voorzien van de "derde aanslui- 
ting". 

De Commissie stelt er prijs op te 
verklaren, dat de geheele installatie 
volgens het stelsel "Duplex" een expe- 
rimenteel karakter droeg en de resul- 
taten :bij meer zorgvuldige en perma- 
nente uitvoering een betere verwach- 
ting wettigen. 

Het net van de betreffende groep 
was het oudste net van de centrale en 
bestaat uit spanleiding van matige 
kwaliteit. Het weder was op 17 Januari 
j.l. zeer slecht met zwaren storm en 
regen- en hagelbuien, zoodat de weer- 
stand van de groep tegen aarde nog 
geen 2000 Ohm bedroeg. · 

De eerste proeven werden genomen 
in de centrale zelf. Achtereenvolgens 

Twee bruikbare methoden aan 
de practijk getoetst 

RADIO-DISTRIBUTIE VAN MEER 
DAN TWEE STATIONS 

het feit, dat men de U.1.R. heeft uitge- 
noodigd enkele gedelegeerden te zenden 
naar de congressen van de "Internatio- 
nale commissie van advies voor tele- 
fonie over groote ' afstanden", die te 
Londen op 20 April a.s. en te Praag in 
Juli zullen plaats vinden. 

Een voorstel om in de toekomst niet 
alleen muziek, maar ook toespraken bij 
internationale programma-uitwisseling 
uit te zenden, werd tijdens: dit congres 
tevens aangenomen. 

van radio-programma's naar verschil- 
lende landen. Ongetwijfeld wordt door 
de Posterijen in1 de meeste landen van 
Europa volledige medewerking gegeven 
aan den radio-omroep. Het overbrengen 
van radio-programma's langs telefoon- 
leidingen over groote afstanden brengt 
echter zooveel technische moeilijkheden 
met zich, dat het niet mogelijk is deze 
onmiddeHijk uit den weig te ruimen. Dat 
c".~ Posterijen zeer welwillend staan te- 
genover-den radio-omroep blijkt wel uit 



netisch veld staat stil, maar het mag- 
neetveld laten we veranderingen van 
sterkte ondergaan door wisselstroom 
( de transformator) . 

We kunnen ook den geleider als basls 
nemen en indeelen als volgt: 

1. Inductie In metaalmassa's (wer- 
velstroomen)', · 

II. Zelfinductie in den stroomge- 
leider als hij zelf voor opwekkmg van 
veranderlijk magnetisch dient ( dus in- 
ductie in êêne spoel). 

111. Wederzijdsche inductie, waarbij 
in een onafhankelijken tweeden geleider, 
geheel vrij staande van de eerste, een 
Emk geïnduceerd wordt, (dus twee 
spoelen· naast elkaar, maar niet onder- 
ling verbonden). We zullen nu even de 
toepassingen op radiogebied zeer kort 
bespreken wat hun principe aangaat. 

Met de inductie in metaalmassa heeft 
de radio-amateur practisch niets te ma- 
ken dus gaan we direct over op II: 
Zelfinductie. 

Deze komt voor bij de hoog en laag- 
frequent smoorspoelen, We zullen de ge- 
bruikelijke eenheid even uitleggen. Om 
de .geïnduceerde Emk van verschillende 
spoelen te kunnen vergelijken, heeft 
men een basis aangenomen voor de ver- 
andering der stroomsterkte, immers de 
snelheid van het veranderen van veld H 
is een gevolg van de verandering der 
stroomsterkte, die verandering van veld 
H opwekt. Deze stroomsterkte verande- 
ring ··ÎSI aangenomen op 1 Amp. per se- 
conde, ( dus de· eenheid van stroom- 
sterkte gedeeld door de eenheid van 
tijd) ... De daarbij ontstane zelfinductie 
noemen we den zelfinductie-cóëfficlent 

(Vervolg op blz. 149) 

H 

a) de geleider beweegt zich door 
het stilstaande magnetische veld (de 
gelijkstro.omdynamo) . 

1b) de geleider staat stil en het 
magnetisch veld draait er om heen ( de 
wisselstroomdynamo) . . · · 

c) de geleider staat stil en' het mag- 
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krachtlijnen afneemt, ontstaat een 
stroom (de reactie) die het aantal 
krachtlijnen tracht te versterken. Be- 
wegen we den geleider naar boven, dus 
doen wij het aantal krachtlijnen toe- 
nemen (de actie), dan zal de .stroom 
van zichting omkeeren om het aantal 
krachtlijnen te doen afnemen ( de reac- 
tie). Altijd werkt de Natuur ons tegen 
(traagheidsbeginsel) . 

Om een zoo groot mogelijke Emk van 
inductie te doen ontstaan, moeten we 
cLus zorgen voor een snelle veldverande- 
ring dN in een zoo kort mogelijken tijd 
dt en inplaats van 1 draad nemen we 
een geheele "reeks draden ( dus een 
spoel). In elke winding wordt een Em.k 
geïnduceerd dus in "n" windingen "n" 
X deze Emk. 

In de techniek wordt nu de inductie 
uitgevoerd op 3 wijzen: 

(Vervolg) 

W E hebben in het ~ovenstaande 
nu een formule afgeleid 
voor de Emk van in- 

ductie, maar hierin· is · het aantal 
krachtlijnen van het veld niet uitge- 
drukt. Immers, als de geleider zich be- 
weegt in het veld H, zal hij steeds min- 
der krachtlijnen snij,den, totdat hij bui- 
ten het veld geen .krachtlijnen meer 
snijdt. Stel, dat in een tijdsdeeltje dt 
een wegdeeltje ds wordt afgelegd en de 
geleider om.sloten wordt door een aan- 
tal krachtlijnen dN (welker aantal 
negatief is omdat het aantal ikflacht- 
lijnen ,afneemt), dan is de afname van 
het aantal krachtlijnen gelijk aan het 
aantal .krachtlijnen dat door 't strookje 
Lds gaat (zie figuur). Door dit strookje 
l.ds gaan H.l.ds krachtlijnen (want per 
c:M,2 gaan er H krachtlijnen door), 
dus: · 
dN..:..... - Hd.ds en waar E = H.l.v. = 

els . <lN H. - .1.. IS dus E = - 
dt dt 

(E in · electromagn.eenheden, dus 
voor omrekening in Volts met 10-S 
vermenigvuldigen. 

We lezen uit deze inductieformule 
dus dat de inductie Emk aëleen en uit- 
sluitend het gevolg is van de verande- 
ring v.an het aantal krachW,jnen, dat 
door een gesloten geleiqer gaat. 

d ;'\! .: 
De formule E = - gaat op voor 

dt . 
elk willekeurig veld H en elke geleider 
en is de basis der geheele inductieleer. 

Ook hier 'is het traagheidsgevoel te 
herkennen, want als door de beweging 
der gelèideli_ . ( de actie) het aantal 

WEZEN EN EIGENSCHAP DER 
ELECTRISCf-iE ONTLADING door}. C. ALDERS 

. kosten staan, overwegende verder, dat 
het stelsel ;,Duple:(' · de bovengenoemde 
mogelijkheid· weliswaar niet -schept, 
doch dan ook geen merkbare verhoo- 
ging der 'bedrijfsonkosten met zich 
mede brengt. Uit algemeen practisch 
oogpunt oordeelt zij de beide' inzendin:.. 
gen als gelijikwaar<lig. 

De prijs ten bedrage van f 2000.- 
wordt toegekend (gelijkelijk te verdee- 
len) aan de inzenders der beide· be- 
kroonde stelsels, t.w. de heeren J. M. 
Polderman, Electrotechnicus te Goe!'I. 
(Motto "Multiplex"). 

stelsel biJ de beproeving geen aanlei- de . hulpmäddelen met tot de eenvou- 
ding te hebben gegeven tot klachten . digste behoorén, ·. 
vtan toestelbezitters, · wier antennes in - - De Commissie meent dan ook, na be- 
de nabijheid van het distributienet zijr.. studeering van de stelsels "Duplex" en 
gelegen. • ,,Multiplex", mede in verband met de 

Ais nadeel kan worden genoemd, dat plaatsgevonden 'demonstraties, het vol- 
toepassing van het stelsel "Multiplex" gende als haar eindoordeel te kunnen 
de bedrijfskosten niet onbelangrijk zal mededeelen. 
verhoogen, als gevolg van de meerdere Het stelsel "Multiplex" schept · een 
vereischte energie en het grootere lam- belangrijk grootere mogelijkheid (na- 
penverbruik v:an de centrale. Verder melijk vier uitzendingen, tegen drie bij 
vereischt de toepassing van dit stelsel het "Duplex"-stelsel), tegenover welk 
een uitermate deskundige uitvoering voordeel echter, uit practisch oogpunt 
van de apparaten op de centrale, daar bezien, de belangrijk hoogere bedrijfs- 



ren een z.eer groots primaire impedantie 
hebben; teneinde een .gelijkmatige ver- 

. sterking der lagere registers te verkrij- 
gen, en de primaire wikkeling derhalve 
eejn zeer groot aantal windingen heeft, 
ligt het voor deJ hand, dat de kans op 
verzadiging van de kern, tengevolge 
van de werking der anodestroom ook 
veel· grooter is dan bij de minder goede 
soorten. Ten deele is hieraan tegemoet- 
gekomen door het vergrooten van de 
kerndoorsneds en het gebruik van 
speciaal materiaal voor de kern. Toch 
zal men goed doen voor de voorgaande 
lamp een type te kiezen, waarvan het 
gemiddeld anodestroomgebruik in het 
algemeen niet hooger is dan 5 milli- 
Ampère, liever nog lager, b.v. 2 à 31h 
m.A. Hoe sterker de. anodestroom is, 
des te lager wordt de primaire impe- 
dantie van den Iaagfrequenttranafor- 
mator, dus hoe minder de lage tonen 
versterkt W'orden. 

Hierin vindt men soms een zeer goed 
middel om het gemiddeld timbre der 
weergave binnen zekere grenzen te 
variëeren, Men kan b.v. een ander type 
lamp nemen of men kam het anode- 
etroomgebruik een weinig varieeren 
door middel van de roosterspanning .en 

. de r anodespannéng. Hierbij zal men 
echter moeten waken voor €en te ge- 
ringe roosterspanning bij een bepaalde 
anodespanning, opdat geen! rooster- 
stroom kan ontstaan, terwijl men ook 
zal moeten zorgen steeds in het rechte 
deel der karakteristiek te blijven. 

Van zeer veel belang is ook een vol- 
doende ontkoppeling van de spanningen 
van het plaatstroomapparaat, ook deze 
quaestie wordt meer urgent, naarmate 
de kwaliteit van den laagfrequenttrans- 
fonnator hooger is. 

Het belang'rijk1site is echter het 
scheiden van de hoog- en laagfrequente 
trillingen. Dikwijls hoort men de klacht, 
dat de betere typen transformatoren 
Last geven van z.g. kikkeren of hikken. 
Dit is bijna altijd eenl gevolg van . het 
doordringen van hoogfrequente trillin- 

teurs, juist bij het gebruik van de duur- 
dere en betere transformatoren moeri- 
liJlkheden ondervinden, weiltke niet op- 
treden bij het bezigen van goedkoopere 
en minder goede typen. Maar de weer- 

1gave van een versterker, waarin een 
.goedkoopere transformator is gebruikt, 
kan nimmer zoo natuurgetrouw zijn, 
dan van een goedgebouwde versterker 
met een transformator, welke door zijn 
betere constructie ook de lagere regis- 
ters voldoende versterkt. 

Een) Ieder weet, dat men het door- 
dringen van hoogfrequente trillingen in 
het laagfrequentversterkergedeelte kan 
tegengaam door het schakelen van een 
condensator paraliel ,op de primaire 
wikkeling van den laagfrequenttrans- 
formator. Deze methode vond vroeger 
d1kwij,Ls\ toepassing, teen de weergave 
der lage tonen nog ver beneden het peil 
van tegenwoordig stond. Dat door de 
condensator de hooge tonen in meer- 
dere of mindere mate werden ,af·ge- 
sneden, kwam er toen minder op aan, 
thans echter zal weil niemand,' die eeni- 
gen prijs stelt op een goede weergave, 
deze methode n01g toepassen. 

Waar bij de moderne transformator- 
constructie er in de eerste plaats naar 
gestreefd is, de inwendige capaciteit 
der wûkkdi~n zoo gering mogelijk te. 
houden, ligt, het voor de hand, dat ook 
de kans op het doordringen van hoog- 
frequente trillingen grooter is gewor- 
den. Men zat dus bij het gelbruik dezer 
transformatoren in de eerste plaats 
moeten zorgdragen., dat door een goede 
constructie dit doordringen wordt 
tegengegaan. Dit kan geschieden door 
de hoogfrequente tnlUingen, die van den 
detector ikomen een aparten weg te 
geven door de terugkoppelspoel en via 
een terugkoppelcondensator naar aarde, 
terwijl men de laagfrequente .trillingen 
direct naar den transformator voert, 
eventueel via een hoogfreqentsmoor- 
spoel, teneinde de hoogfrequente tril- 
lingen te beletten dezen weg te nemen. 

Waar bovendien deze transformato- 
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N het algemeen levert de construc- 

1 tie van het I,aagfrequentged~elte 
van een ontvangtoestel minder 

moeilijkheden op dan die van het hoog- 
frequentgedeelte. De kans op s,torit~gen 
door capactteitseffecten in de verbin- 
dingsdraden is bij eren Iaagfrequentver- 
sterker toch uétgesloten, daart deze ca- 
paciteiten veel te klein zijn om eenigen 
invloed uit- te oefenen, terwijl ooJk de 
kans op koppeling v:eel geringer is. 

Daarentegen is de kans op koppeling 
tussehen de onderdeelen, vooral tus- 
schen twee laagfrequenttransformato- 
ren vrij groot, zoodat de plaats en de 
staasd der onderdeelen van groot belang 
is voor een goede werking van het ge- 
heel. 

Er is een tijd geweest, dat men vrij 
algemeen de meerring was toegedaan, 
dat men slechts· door middel van weer- 
standversterkers een natuurgetrouwe 
weergave, vooral van. de uiterst lage 
tonen kon verkrijgen, doch in de laatste 
jaren is deze meening wel zeer aanvecht- 
baar geworden, doordat eenige fabrie- 
ken Iaagfrequenttransformatoren op de 
markt hebben gebracht, welke een zeer 
natuurgetrouwe weergave, ook van de 
zeer lage registers waarborgen. Dit 
beemt echter niet weig, dat bij het con- 
strueeren van een laagfrequentverster- 
ker, bestaande uit twee trappen trans- 
formatorversterking in cascade di!kwijls 
koppeling optreedt tusschen de beide 
trappen, vooral indien de versterklng, 
tengevolge van het gebruik der moderne 
lampen met hun groote versterkings- 
factoren, per, trap zeer hoog wordt. In 
het algemeen zal men dan ook op de 
gemakkelijkste manier tot de beste re- 
sultaten komen door het bezigen van 

4 
één trap transformator- en één trap 
weerstandversterkêng, indien -men ten- 
minste tw€e trappen in cascade noodig 
heeft. Meestal zal één enkele trap trans- 
formatorversterking wel voldoende ge- 
luidssterkte geven voor luidsprekeront- 
vangst in niet al te groote kamers. 

Het is echter een feit, dat vele ama- 

Eeniqe wenken voor de constructie 
van Laagfrequentversterkers 

door ]. E. WEENINK 



sloten ijzerker,1. Wordt de eerste spoel 
met een wisselstroombron verbonden, 
dan ontstaat een wisselend magnetisch 
veld, dat door het ijzer gaande, beide 
spoelen beïnvloedt en in de tweede spoel 
ook een Emik induceert. ( een transfor- 
mator kan dus alleen en uitsluitend met 
wisselstroom werken). Het aantal win- 
dingen is weer maatgevend en wel heeft 
bij n1 windingen de eerste spoel een 
Em:k E1 en de tweede spoel bij n2 win- 
dingen een Em.k E2, dan verhouden 
zich de Ernik als de windingen, dUIS 
Et : E2 = n1 : n2, dus de primaire staat 
tot de secundaire Em.k als de windings- 
getallen. We hebben hier de verliezen 
buiten beschouwing gelaten. Vooral de 
Ohmsche weerstand oefent grooten in- 
vloed uit, daar de spoel met het groot- 
ste aantal windingen natuurlijk den 
grootsten Ohmschen weerstand heeft. 
Ik hoop hiermede aan vele lezers het 
natuurkundig principe der zoo moeilijke 
inductieleer duidelijk gemaakt te heb- 
ben en heb iik :hun tevens kunnen laten 
zien, hoe belangrijk deze theorie is voor 
het goed begrijpen der werking van het 
radiotoestel. Ook !kunnen inductieve 
koppelingen oorzaak zijn van moeilijk 
te vinden storingen, 

gewekt in een vrijstaande tweede 
spoel, als de stroomsterkte in de eer- 
ste spoel 1 Amp. per sec. verandert. 
De Emk is natuurlijk ook hier afhan- 
kelijk van het aantal windingen van 
heide spoelen. 

We zullen nu het begrip koppe'ings- 
graad nog even noemen. 

Men begrijpt, dat de afstand der 
spoelen van grooten invloed is en ztjn 
de spoelen ver van elkaar, dan gaat 
slechts een zeer klein deel van het mag- 
neetveld door de tweede spoel. Men zegt 
dan, dat de spoelen los gekoppeld zijn. 
(denk eraan, dat er geen draadverbin- 
ding tussc.hen de spoelen is, dus het 
!koppelen niet letterlijk opvatten ?) . 

Staan de spoelen vlak tegen elkaar of 
in elkaar, dan spreekt men van vaste 
koppeling. Toepassing: de variometer 
en de spoelen van een ontvangtoestel. 
(In beide gevallen van koppeling 
spreekt men van "inductief gekoppelde 
spoelen") . We zullen nu den tr:ansfor- 
mator even bekijken als toepassing der 
wederzijdsche inductie. 

Zij worden verdeeld in hoogfrequent- 
en laagfrequent-transformatoren. 

Een transformator bestaat uit 2 spoe- 
len naast elkaar g_ewikkeld op een ge· 
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(Vervol~ v,m bl z, 147) 

L. Dus: de zelfinducbie-coêfficient L van 
een spoel is de Emk van zelfinductie bij 
gelijkmatige verandering der stroom- 
sterkte van 1 Amp. per sec. en L is 
hierbij 1 c.M. groot. Deze eenheid is voor 
practisch gebruik veel te klein en daar- 
om is ingevoerd de Henry. 1 Henry= 
109 c.M., dU!S duizend milll.ioen maal zoo 
groot als de theoretische. Af gekort: H. 
Verder is 1 rn.H. - 0.001 H - 100 c.M., 
en 1 µ, H - 0.000001 H = 1000 c.M: 

Nu volgt de wederzij:lsche induo'Ie, 
welke optreedt bij 2 spoelen naast of 
in elkaar en bij den transformator. 

Bij wederzijdsche inductie van 2 spoe- 
len is de eerste (primaire) spoel ver- 
bonden met een wisselstroombron en 
door het wisselend magnetisch veld, 'dat 
ontstaat, en dat ook (gedeeltelijk) de 
tweede (secundaire) spoel beïnvloedt, 
ontstaat een Emk van zelfinductie in 
de tweede spoel. ( denk eraan dat de 
spoelen geheel los van elkaar staan 
en 'op geenerlei wijze verbonden zijn). 
Ook in de primaire spoel ontstaat een 
Emk en wel do.or zelfinductie. 

Bij de wederzijdsche inductie spreekt 
men van den coëfficient van weder- 
zijdr;che 1.nductie eru zij is de Emk, op- 

Naar wij vernemen is de uitvinding 
van Ir. J. J. Numans, waardoor het mo- 
gelijk is geworden om op de bestaande 
distrihutée-netten een extra-programma 
te ontvangen (zonder dat daarvoor 
nieuwe leidingen gespannen behoeven te 
worden) door een groote firma in ex- 
ploitatie genomen. De voor de ontvangst 
benoodigde apparaten zullen binnenkort 
in den handel verkrijgbaar zijn. Het zijn 
platte bakelieten doosjes van 12 centi- 
meter in het vierlkant, voorzien van een 
omschakelaar voor het maken van een 
keuze uit de drie programma's en voor 
het uitschakelen. Ook kan de sterkte 
der ontvangst naar believen ingesteld 
worden, 

RADIO-DISTRIBUTIE. 

voordeel is. Bij gebruik van de betere 
transfonnatortypen, waarbij de weer, 
gave der lage tonen reeds bij een nor- 
male schakeling zeer voldoende is, heeft 
men bij deze speciale schakeling echter 
de !kans, dat de lage tonen te sterk ge- 
accentueerd worden en de weergave een 
te laag timbre krijgt. 

for.mator maar door een weerstand van 
b.v. 20.000 Ohm I en verbindt de 
primaire van den transformator (H.T. 
+ of I. P.) via eeru ;koppelcondensator 
van 0,1 à 0,5 m.F.d. met de plaat der 
voorgaande lamp. Het a.ndere einde der 
primaire wikkeling (P. of 0.P.) wordt 
dan met aarde verbonden. De secun- 
daire verbindingen kunnen oingewijzigd 
blijven. 

Ook kao, men het met P. of I.P. ge- 
merkte einde van de primaire wikkeling 
dnplaats van met a:arde wel met het, met 
G.B. of L.S. gemerkte einde van de se- 
cundaire wikkeling verbinden. In dat 
geval komt de roosterspanning niet aan 
G.B. of L.S., maar aan H.T. + of I.P., 
dus aan dat einde van de primaire wik- 
keling, dat met den koppelcondensator 
is verbonden. 

Deze beide methodes geven weinig 
verschil' in weergave. Het zal we:l zon- 
der meer duidelijk zijn, dat bij deze me- 
thodes geen anodestroom door de pri- 
maire wikkeling gaat, zoodat de pri- 
maáre impedantie veel hooger wordt, 
Hierdoor worden de lage tonen veel 
krachtiger weergegeven, wat veelal een 

_gen in den laagfrequentversterker, hoe- 
wel ook een ongewenschte koppeling in 
het plaatstroomapparaat er debet aan 
kan zijn. Bij de gewone laagfrequent- 
transformatoren geeft dit meestal geen 
reden tot storing en zoodra nu het euvel 
optreedt bij het omwisselen van den 
transformator tegen één van betere 
kwaliteit, krijgt deze transformator de 
schuld. Toch is het optreden van het 
z.g. hikken meestal juist een bewijs 
voor de betere hoedanigheden van den 
transformator. 

Bij gebrufk van de goedkoopere 
transformatortypen kan men dlikwijls 
de weergavekwaliteit belangrijk ver- 
beteren, zij het ook me:t een gedeelteiijke 
opoffering der versterking. Het verlies 
aan . versterking is echter, niet zoo 
groot, dat. men hiervoor behoeft terug 
te schrikken en deze methode is dan 
ook in het algemeen, althans bij ge- 
brwik van goedkoopere transformato- 
ren, welke de lagere registers niet of 
slechts gedeeltelijk weergeven, zeer aan 
te bevelen. 

Hierbij voedt men de anode van de 
voorgaande lamp niet door den trans" 
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niet de minste moeite en is zelfs een- 
voudiger dan het af stemmen bij ons op 
de 200-600 M., waar men tamelijk cri- 
tisoh moet afstemmen. Door eenvoudig 
aan den afstemcondensator te draaien 
breng ik achtereenvolgens vier verschil- 
lende Amerikanen uit dien luidspreker. 
Jammer is, dat op dit moment op alle 
vier de stations wordt gesproken. Be- 
halve deze vier keihard doorkomende 
stations tel ik .nog een viertal andere 
stations, waarvan twee hoorbaar ge- 
maakt kunnen worden, hoewel zwak, 
zoodat het niet mogelijk is, vast te 
stellen welke stations. het zijn. De an- 
dere twee zijn alleen draaggolven en te 
zwak om te verstaan. In het geheel be- 
teekent dit dus een zestal Amerikanen, 
die te volgen zijn. Voorwaar een mooie 
prestatie. Ik moet dan ook een ieder, 
die belangstelt in Amerdkaansche K. G.- 
ontvangst aanraden omstreeks midder- 
nacht eens op deze interessante golf- 
lengte te gaan luisteren. 

.De volgende Zondagmorgen waren de 
condities voor de ontvangst nog steeds 
uitmuntend. Zoo uitmuntend zelfs, dat 
men van het goede te veel kreeg en na- 
genoeg geen enkel station vrij van QRM 
w:a:s te ontvangen. Zoodra zich gunstige 
oogenblikken voordoen i,s plotseling 
alles wat amateur is, in de lucht en het 
gevolg is, dat werkelijk goede DX, die 
thans mogelijk zou zijn, door de hevige 
QRM absoluut uitgesloten is. De instal- 
latie staat ntûig met versterker aange- 
sloten] en ik slaag er in verschillende 
Engelsche stations uit den luidspreker 
te krijgen, doch geen van allen vrij van 
storing. Wel geweldig. hard. Het best 
ontving ik nog G5BR, die in qso blijkt te 
zijn met het Deensche amateurstation 
OZID te Kopenhagen. Verder G2XV te 
Cambridge die vanmorgen in qso blijkt 
te ·zijn met een Hollander, PAOJB. Hij 
ontvangt met deze sterkte r5 tot 6 en 
met een goede modulatie. Ook G2XO 
Londen is aanwezig en ikomt later ook 
in verbinding met G2XV. G5CY doet 

moet draaien en hoor dan een muziek- 
uitvoering, die mij aanvankelijk doet 
twijfelen of het wel een Amerikaan kan 
zijn. De omroeper stelt mij echter spoe- 
dig hieromtrent gerust en kondigt aan 
als W5XAL, werkende op een golflengte 
van 6100 Kc., dus ongeveer 49 M. Dan 
volgt een aanprijzing van een bepaald 
artikel, dus is het een reclame-omroep- 
programma. De overkomst is prachtig, 
zonder noemenswaardige fading en sto- 
ringsvrij. Ik besluit dan ook om een 
versterker achter te schakelen en enkele 
minuten later speelt het orkest weer, 
thans op volle luidsprekersterkte en niet 
te onderscheiden van een Europeesch 
omroepstation. Ik sprak zoo juist van 
de benoodigde portie geluk en die had 
dk inderdaad, want even later neemt 
W3XAL afscheid voor enkele wen zoo- 
dat, als ik slechts 10 minuten later naar 
de Amerikanen was gaan zoeken, ik dit 
prachtstation niet gehoord zou hebben. 
Ik ga thans op zoek naar anderen en 
no1g geen twee graden verder tref ik 
weer een muziekstation aan, een der 
K. G.-zenders van KDKA, eveneens met 
groote sterkte en vrij van storingen. Op 
het moment bevéndt zich juist de W es- 
tinghouse Band voor de microfoon, doch 
de uitzending wordt onderbroken voor 
het houden van een lezing. Vervolgens, 
juist tusschen W3XAL en KOKA in 
trof ik nog een Amerikaan, die even- 
eens een lezing geeft, doch waar geen 
call gegeven wordt ·zoodat ik ndet kan 
vaststellen, welk station dit geweest is. 

Dat het echter eeru Amerikaan is 
blijkt zeer duidelijk uit het Amerikaan- 
sche accent van den spreker. Men kan 
zich daarin niet vergissen, als men al 
eens Amerikaansohe stations gehoord 
heeft. 

Iets meer naar boven gaande, trof i,k 
wederom eenAmerikaan aan, waar juist 
een kinderuurtje gegeven wordt en af- 
wisselend een meisje liedjes zingt en 
dan weer een heel kinderkoortje. Het 
kinderstemmetje komt verbazend helder 
uit den luidspreker. Het is thans midder- 
nacht geworden en dé kwaliteit van de 
ontvangst wordt steeds beter, fraaie 
stërktè,. die. uitstekend. ëonstant blijft. 
De inëtelllng. '1èÏ'éïscltt ophet oogenblik 
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Z ATERDAGNACHT, 21 Fe- 
bruari is weer eens een echte 
ouderwetsche luisternacht ge- 

worden, zoo een, waar je haast niet mee 
uit kunt scheiden, omdat de ontvangst 
als het ware steeds maar beter wordt. 
Toch deed de voornacht zulks niet ver- 
moeden. Aanvankelijk zat ik omstreeks 
11 uur op de 40 M.-band en beluisterde 
daar EAR 181 te Barcelona, die sterkte 
t'l doorkwam en een appelle generale 
fáf resp. in Spaansch, Franseh, Duitsch 
ên Engelsch. 

Zoo nu en dan zakt hij door fading af 
tot r4, terwijl hij ook even licht wordt 
gestoord door een telegrafie-zender. Een 
verder draaien van den condensator 
brengt aan het licht, dat er vlak in zijn 
nabijheid nog eenige andere Spanjaar- 
den aan het werk zijn. De roepletters 
EAR kan ik regelmatig wel nemen, 
doch met het nummer heb ik nog al eens 
last, omdat zij dat vlug opgeven en ook 
geen van allen zoo sterk zijn als EAR 
181. Daarbij komt dan ook nog, dat de 
meesten van hen zeer slecht van modu- 
latie zijn. Het is anders op de 40 M.- 
band een verschrikkelijk rumoer. Het 
wemelt vanavond van telegrafie-zenders 
en de sterkte, waarmede hun aignalen 
doorkomen is oorverdoovend. Hieruit 
concludeer ik onmiddellijk een gunstige 
ontvangstconditie, doch van telefonie is 
behalve de Spanjaarden zeer weinig te 
bespeuren. 

Het is intusschen kwart over elf ge- 
worden en ik besluit eens uit te gaan 
luisteren naar eventueele Amerikanen. 
In een der voorgaande nummers heb ik 
de aandacht gevestigd op een stel Ame- 
rikaansche K. G.-omroepstations die 
zich in de buurt van de 49 à 50 M. be- 
vinden. Ik besluit hen eens te contro- 
leeren, daar ik hierover nog nagenoeg 
geen rapporten van lezers heb ontvan- 
gen. Dus dacht Ik, misschien is de ont- 
vangst wel niet zoo goed als toen ik ze 
de eerste maal waarnam en was dat 
slechts wat wij amateurs noemen een 
freak. De juiste afstenuning is spoedig 
gevonden en\ het benoodégde portie 
geluk is mede aanwezig .. Ik stuit direct 
al op een zeer sterke draa~olf, zoodat 
ik de terugkoppeling··eeii'-°·heel- eind.-uit 

KORTE OOLF--AMATEURISME 
door M. Vi' H. DE GORTER 



(Indien de rapporten bestemd zijn 
voor amateurs in Noord-Ierland, 
moeten ze gezonden worden via de 
R.S.G.B.) . 

Italäë: A.R.I., Viale Bianca Maria 24 Mi~ 
laan. 

Japan: (in gesloten envelop) K. Kasa- 
hara, II Kitanatuga, Nisinomiya. · 

Jugoslavië: D.A.S.D., Blumenthalstras- 
· se 19, Berlijn, Duitschland, . 

Kenya: Bureaux Times of East Africa, 
Box No. 194, Nairobi. 

Luxemburg: J. Wolff, 67. Avenu- du 
Bois, Luxemburg. 

Azië: J. P. C. Bell. F.M.S. Railways, 
Kuala Lumpur Xelamgor Federated 

. Ma!lay States. 
Nederland: N.V.R.I.R., Postbox 400, 

Rotterdam . 
Nieuw Zea:land: N.Z. ART, Box 489, 

Wellington. 
Noorwegen: N .R.R.L., Postbox. 2253, 

Osto. 
Philippijnen : rapporten te zenden via 

de A.R.R.L., Amerika. 
Polen: L.K.K., Bielowskiego 6, Lwow. 
Porto Rico: J. Augusty, Box 868, 25 

Pershin Avenue, San Juan. 
Portugal: R.E.P., 93 Rue da Senhora 

da Gloria, Lissabon. 
Roemenië: _(_o~der gesloten .envelop) .en. 

via Amerika, A.R.R.L .. 

Czechoslowakye: - -~.K.E.C., Smichov, 
"Sumava", 1429 Praag of naar 
K.V.A-.C., , Hlavni, Posta .Box 531,, 
Praag. 

Denemarken: Experim.enting Danish 
Radioamatorers, 5 Holmes Kanal, 
Kopenhagen. , 

Ned. Oost Indië: N.V.V.I.R.A., E. A. 
Krijgsman pfa Bataafsche Petroleum 
Maatschappij, Boela, Seram, N.O.I .. 

Engeland: R.S.G.A.B., 53 Victoriastreet, 
Londen S.W. I. 

Finland: S.R.A.L. p/a PohjoLa, Heisin- 
ki, Suomi. 

Frankrijk : Reseau Emetteurs France, 
Mr. Lareher B.P., II Boulogne .BiÎ-· 
lancourt (Seine). 

Du:itschland: D.A.S.D., Blumenthal-: 
strasse 19, Berlijn W. 57. 

Hongarye: M.R.A.E., I. Zirken Janka, 
.Utc.a 14 B, Budapest. 

Indië (Engelsch) : R.N. Fox, 6 Pachpedi, 
Jubbulpore. 

Irak: C.W. Liversedge, Wireless station 
Royal Air Foree, Sulaimazua. . · 

Ierland:' W.S.I., 12 Trinity St., Dublin. 

Argentinië: Radio Revista, Lavella 
1268, Buenos Aires. 

Australië: QSL Bureau W.I.A" Box 
3120P., G.P.0., Sydney. . 

Oostenrijk: D.A.S.D., Blumenthalstras- 
. se 19, Berlijn W. 57; Duitschland, 

België: Reseau Belge, Ile Rue du Con- 
gres, Brussel. 

Bermuda en Bahama eilanden: Ian C 
Morgan, ,,Southlands", Warwick East 
Bermuda Eilanden B.W. I. 

Brazilië: Vasco Abreu, 89 Rue Riachue- 
lo CflV, Rio de Janeiro. 

Chili: Luis M, Desmaris, Casilla-·50 D, 
Santiago de Chili S.A. 

China: ( onder gesloten envelop) zenden 
aan de -ARRL West Hartford Conn. 

Cuba.: {onder-gesloten envelop) zenden 
aan de A.R.R.L.- 
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een algemeene oproep. Daartusschen niet veel bijzonders. Een enkele maal 
< 

door zitten nog heel wat andere telefo- hoorde men er ee11i verdwaalde zender, 
nie-stations, dié echter op den luid- doch alles was naar de 40 .verhuisd. 
spreker niet te hemen zijn vanwege ' . Doch de Zuiderlingen hebben volgehou- 
de hevige storingen. Over het algemeen den. lederen Zaterdagavond hebben zij 
valt het mij mi ook weer op, dat de hun stemmen den aether ingeslingerd 
meeste amateurs op den luidspreker en menig fraai qso kwam tot stand. 
veel lastiger te verstaan zijn dan de Zoo.doende waren het ook voornamelijk 
Amerikanen van vannacht en ongetwij- deze amateurs, die er de lucht van 
feld schuilt dit dn hun eigen modulatie. kregen, dat de condities op de 80 M. 
Even overschakelen op koptelefoon zoo erg fraai werden en momenteel 
geeft mij het ·bewijs, dat er nu heel wat slagen 2ij er al áin om regelmatige ver- 
meer met zekerheid zijn te volgen. bindingen tot stand te ·brengen met 
Omstreeks half twee 's midda.gs zijn Amerikanen met een input van circa 25 
er enkelen bezig, die een zeer goede à 30 W.a.tt. Dat zij van volhouden weten 
modulatie hebben. namelijk G5JC te blijkt b.v. ten duidelijkste uit de wenk- 
Cambridge en G6NF. Deze zijn op uren van PAOOO. Dit station is meest- 
luidspreker zeer goed te volgen, maar al iederen avond dn de lucht, doch vast 
zij zitten dan ook op een storingvrij en zeker iederen Zaterdag van 11 uur 
plekje. Over het algemeen is de drukte 's avonds en werkt dan dikwijls aan één 
van de telegraûezenders op het oogen- stuk door tot 's morgens 2 of 3 uur. 
blik ook wat geluwd, zoodat de fonies Binnenkort hoop ik in de gelegenheid 
het beter gekregen hebben. Iets boven te zijn omtrent een of meer van deze 
G5JO hoor ik ook een Hollander, wiens stations eens iets naders te vertellen, 
roepletters niet ,gegeven worden, doch doch intusschen zou ik de lezers van 
die ook Z'""'" goed overkomt, iets over- =, ,!\. Radio-Wereld willen verzoeken, ook 
gemoduleerd. eens hun oor hier te luisteren te leggen 

Onder de deze week ingekomen cor- en dan een ,klein rapportje te zenden 
respondentie bevindt zich ook een brief aan de gehoorde amateurs. 
van PAOOO te Eindhoven, waaruit ,Wanneer U de roepletters weet, dan 

. blijkt, dat er vooral onder de Zuidelijke kunt U het rapport zenden via den QSL 
amateurs een ,groote samenwerking te dienst van rum N.V.I.R. Postbox 400 te 
bespeuren is, ja ik zou haast zeggen de Rotterdam, welke dan voor doorzending 
grootste samenwerking. Onder de Zui- naar den betrokken operator zorg 
derlingen schijnt nog die gezellige sfeer draagt. Nu ik het toch over het QSL- 
te heerschen, die we vroeger ook bij bureau heb, is het niet overbodig hier 
ons in Holland. (Noord- en Zuid-Hol- weer eens de geheel bijgewerkte lijst· te 
land) aantroffen, doch al sinds jaren publiceeren van d'.! QSL-bureaux der 
totaal verdwenen is. Wat hiervan de 1.A.R.U. Dit zijn de volgende: 
oorzaak is? Hierop is zeer moeilijk een 
antwoord te vinden en mocht dit gevon- 
den worden, dan is er misschien tevens 
wel een middel aan de 'hand te doen om 
die .gezelligheid weer wat aan te wak- 
keren, P AOOO dam vraagt in het bij- 
zonder eens de aandacht voor de 80 M. 
band. Mij zijn een groot aantal luister- 
aars bekend, die regelmatig uitluisteren 
en ook veel buitenlandsche amateurs 
hoeren, doch ook wel eens graag wat 
Hollanders zouden willen hooren, omdat 
zij dan tenminste gemakkelijk het ver- 
loop van een qso eens kunnen volgen. 
· Welnu laten ·zij dan eens een paar 
weken achter elkaar hun aandacht be- 
steden aam de 80 M. band, waar ver- 
schillende ,Zuidelijke amateurs zich nog 
:al druk roeren. Ongeveer een Jaar ge- 
leden was deze band voor den luisteraar 



fig. 

zoodat de exploitatiekosten van een 
der,g,elijken versterker veel lager komen. 

In figuur 1 ziet men het verloop van 
de schakeling. Door den transformator 
van het plaatstroomapparaat wordt de 
netspanning voldoende opgetransfor- 
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stellen in de Engelschetaal, daar nage- 
noeg iedere amateur zich hiermede 
weet te behelpen. Is men bekend met de 
landstaal van den zender, dan natuur- 
lijk daarin. Op het rapport behoeven 
niets anders vermeld te worden dan de 
roepletters van het gehoorde station. 
Het betrokken QSL-·bureau, waaraan 
het rapport wordt toegezonden, zorgt 
clan wel, dat het in handen van de juiste 
persoon komt. 

Daar natuurlijk een enkel rapport 
dikwijls te ikostbaal'' zal worden doet 
men het best, de rapporten gedurende 
een of twee weken vast te houden. In 
dien tijd komen er allicht nog rappor- 
ten ·bij voor hetzelfde land, zoodat de 
porto-kosten dan niet zoo erg oploopen. 
In vele gevallen wordt een goed opge- 
steld rapport door het zendstation be- 
antwoord. met een QSL-ka.art. · 
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Slot vnor~ «andr- bl r.) 
Zuid Afrika: S.A.R.R.L., P.O. Box 7028 

Johannesburg, 
Spanje: Asociacccr E.A.R., Mejia Le · 

queria 4, Madrid. 
Zweden: S.S.A., Dr. Bruno Rolf, Skal- 

devager 14, Alsten, Stockholm. 
Zwitserland.: U.S.K.A., Postfach, Ber- 

ne J. 
Uraguay: Resident, Casilla de Correo 

37, Montevideo. 
Rusland: S.K.W., Polytechnic Museum 

124, Moskou. 
Wanneer de lezers thans dus een 

vreemde amateur gehoord hebben en zij 
hebben kunnen vaststellen, wat zijn 
nationaliteit' is, dan kunnen zij aan de 
hand van bovenstaande lijst nagaan, 
waar zij hun rapport naar toe moeten 
zenden. Het zal in nagenoeg alle ge- 
vallen gewenseht zijn het rapport te 

de spanningsbronnen voor deze beide 
lampen in serie geschakeld. 

In figuur 2 werden in plaats van het 
plaatspanningsapparaat met zijn smoor· 
spoel anodebatterijen geteekend, zoo- 
dat men het principe der schakeling 
hier beter overzien kan. Door deze ver- 
andering krijgen wij echter weer een 
ouder schema, n.l. de gelijk:stroomver- 
sterker. 

Waarom ds men nu met dezen moder- 
nen Amerikaanschen versterker weer 
terugkeerd tot het principe van één der 
eerste versterkers? Omdat deze ver- 
sterker naast een groote bedrijfszeker· 
heid geen neiging bezit voor onge- 
wenschte ·koppelingsverschijnselen, die 
vooral bij toepassing van moderne lam- 
pen met groote versterkingsfactor zoo 
spoedig in een meertraps-verstenker op- 
treden. De grootste lkallJS op onge- 
wensch te koppeling schuilt in alle ge- 
vallen in de anodespanningsbron. Het 
meest radicale middel tegen dergelijke 
koppelingen is ,gesepareerde voeding 
van elke trap. 

In de Loftin-White schakeling nu 
wordt met behulp van een daarvoor 
geschikt plaatstrcomapparaat dezelfde 
schakel~ verkregen als in figuur 2. 
voor de anodebatterijen is afgebeeld, 

DEZE versterker van Ameri- 
kaansche origine mag zich in 
de nieuwe wereld in een zeer 

groote populariteit verheugen. Onge- 
twijfeld heeft hij verschillende voor- 
doelen, zcodat een nadere beschouwing 
vanl het principe zeer zeker gerecht- 
vaard:igd is. In de eerste trap van 
dezen versterker wordt een scherm- 
roosterLa.mp gebruikt, die in1 tegerrstel- 
ling met zijn ibestem.ming hier als 
laagfrequentversterker gebruikt wordt. 
(Zie fig. 1). Met vrucht kan hier dus 
van de hooge versterkingsfactor van 
deze lamp · gebruik gemaakt worden. 
Wanneer men den luidspreker echter 
onmiddellijk in de anodekring van deze 
~amp zou aansluiten, dan zou het resul- · 
taat zeer bedroevend zijn. De venster· 
kin,g zou dan nog slechts zeer gering 
blijken. Vandaar dat een tweede lamp 
(R2) toegevoegd wordt, die dank zij de 
hooge wisselspanningen van de vorige 
Lamp in staat is ·bij flinken anodestroom 
een zeer krachtig geluid te kunnen 
produceeren .' 

Behoudens de bijzondere keuze van 
lampen bij dezen versterker verdient hij 
nog de aandacht voor een tweede eigen- 
aardigheid. In plaats van aansluiting 
der beide lampen op één batterij, staan 

DE LO'FTIUWHITE 
VERSTERKER 



Fig. 3 
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heeft de versterker z.g. handcapaciteit, 
men bespeurt namelijk verandering van 
volume of kwaliteit, zoodra men met 
de hand ;bij de roosterleidingen komt of 
eventueel het luidsprekerssnoer aan- 
raakt. 

In het origineele L.W.-schema be- 
draagt de anodespanning .aan de secun- 
daire wikkeling van den transformator 
700 Vclt, 300 Volt voor de scherm- 
roosterlamp en 400 Volt voor de eind- 
lamp. Wil men echter dezen versterker 

·:passen voor het verkrijgen van min- 
der kolossale eindgeluiden, dan kan 
men natuurlijk een belangrijk lagere 
anodespanning toepassen, hetgeen 
trouwens bepaald wordf door de lam- 
penkeuze. In de meeste gevallen zal 
2-3000 Völt voldoende zijn, vooral om- 
dat er verschillende goede . versterker- 

Fig. 4 

. zigd worden, zoodat men hiermede een 
zeer ,goede volumeregeling · verkrijgt. 
Men ,kan echter met door tei hooge 
roosterspanning de versterking al te 
veel beperken, daan dit da.n ten koste 
van die 1kwa1iteit zou gaan. Aan het 
hoogspanningseinde van R 1 C is de 
gloeidraad van de luidspreker-lamp 
aangesloten. R 1C en R 6 leveren resp. 
roosterspanning en anodespanning aan 
deze fam:p. In den anodekring van de 
laatste lamp liggen nog eeri hoogfre- 
quentsmoorsp.oel en een blokcondensa- 
tor, die slechts noodzakelijk zijn bij 
aansluiting op een zwevingsontvanger. 
Deze beide onderdeelen beletten de h.f. 
trillingen in den uitgangskring te 

13'3 

Fig. 2 
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De weerstanden R 1 tot R 6 hebben 
da volgende taak : De spanningsafval 
van R 1A levert de negatieve rooster- 
spanning voor de eerste lamp, R lB de 
schermnoosterspanning, R 1C en R 5 
de anodespanning vaini deze lamp. Door 
middel van den potentiometer P kan de· 
negatieve roosterspanning nog gewij- 

komen. Want trots alle hulpmiddelen 
is de verschijning van h.f. stroomen in 
het laagfrequent gedeelte .. altijd nog in 
beperkte mate mogelijk. Men bespeurt 
dit spoedig want in zulke gevallen 

- . .;.:'->.,...: 

versterker vormt; nog met · een tweede 
gloei.stroomwikkelmg uitgerust worden, 
daar dè beide versterkerlàenpen niet 
door dezelfde gloeîstroombron gevoed 
mogen worden. 

1 

k, 
1 

• 
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î 
t 

meerd, Deze spanning wordt door de 
weerstanden R 1 tot R 6 overbrugd en 
hiervan worden de vereischte spannin- 
gen afgetakt. 

Daarnaast moet de transformator, 
die het voedingsapparaat van dezen 

\msterdam. ( C.) 
Telefoon 33742 ... 41008 
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rvangt Uw oude Transformator 
11s door de. -~·E L U". Ge zult dan 
mm er een . and'e r e begeeren 
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bezit 'van een extra-luidspreker waar- 
deeren. Het is niet noodzakelijk bij in- 
sohakeliug v~n dit exemplaar de stem 
van zijn groeten broeder te Laten .ver- 
stommen. Wanneer men de ontvangst 
van een goede uitzending met behulp 
van een tweetal, op verwijderde plaat- 
sen opgestelde, luidsprekers beluistert, 
zal men een ongemeene charme in de 
thans zoo plastische weergave be- 
speuren. 

'Iïhans de verbinding van deri extra- 
luidspreker met het "moeder"-toestel. 
Losse snoeren ·zijn uit den booze. Zij zijn 
onaesthetisch hinderlijk, daar men er 
steeds over struikelt, en maar al te 
gauw stuk getrapt of afgekneld' tus- 
schen deuren of vensters. 

Het beste voldoet loodkabel, vooral 
wanneer dit eentgszins elegant wegge- 
werkt kan worden. Men kan dit doen 
langs de plinten of andere betimmerin- 
gen. Onze eventueele telefoonaanieg kan 
tot voorbeeld dienen. Maar niet altijd is 
een dergelijke aanleg mogelijk. 

Het valt te betreuren, dat de woning- 
b_ouwver,eenigingen, die vaak moeite 
genoeg doen om hun nieuw gebouwde 
huieen van comfort te voorzien, nog niet 
op de gedachte geikomen zijn der1gelijke 
leidingen in te bouwen, zoodat zij ge- 
heel onzichtbaar blijven. Want, zoodra 
van het eene vertrelk naar het andere 
een l:eidi.rug gelegd moet worden dan 
heeft loodkabel, hoe handig overigens, 
één bezwaar, er moet namelijk een vrij 
g.root gat geboord worden. Men kan 
dii.rt voonkomen door inplaats van lood- 
kabel sohellendraad van goede kwaliteit 
te nemen, dat voor ons doel voldoende 
geïsoieerd is. Men kan dit bovendien 
no.g in verschillende kleuren krijgen, 
zoodat men dit eventueel passend in de 
kleur van het interieur kan kiezen. 

Voor alles, werk echter een derge- 
lijke leiding behoorlijk af, draai niet de 
einden van deze leiding om de steker- 
pennen, van den luidspreker, ma.ar zet 
er een behoorlijke contra-steker aan, of 
no.g beter, laat de verbinding uitloopen 
in een stopcantact, 

Wie ·op deze wijze zijn extra-Iuid- 
spreker gemalkkelijk naar verkiezing 
even dn kan schakelen, zal op meer com- 
forta:bele wijze van zijn ontvangst kun- 
nen genieten. 

Een tweede luidspreker is geen luxe 
meer, maar slechts een completeering 
van ons luister-arsenaal. 

Waar bovendien vaak ·bij den moder- 
nen ontvanger de luidspreker inge- 
bouwd is, kan men zijn toevlucht ook 
niet nemen tot een lang luidspreker- 
snoer, tenzij men de beschikking heeft 
over ~n extra luidspreker. Maar dit is 
dan 'Ook een lbeziit, dat men meer en 
meer gaat waardeeren. De moderne 
luidspreker, speciaal de electrody.nami- 
sohe heeft nu eenmaal de eigenschap 
beter tot zijn recht te komen, wanneer 
hij een flink geluidsvolume te verwer- 
ken !krijgt. Zoolang het radio-apparaat 
niet te veel in onze onmiddellijke nabij- 
heid ·sta:at, heeft dit geen enkel ·bezwaar. 
Integendeel bij orchestmuziek geeft het 
beluisteren op eenigen afstand juist bij- 
zonder een impressie van werkelijkheid, 
die maar al te vaak vervaagt wanneer 
men mef het oor vlak op den luidspre- 
ker zit. Maar moet eens een spreker of 
een hoorspel gevolgd worden, dan zal 
de verstaanbaarheid en het gemakke- 
lijke volgen den luidspreker in de ·n81biF 
heid · ~ische!J. .. Vooral ... dan . zal :m~n .. het 
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HET ontvangtoestel in zijn tegen- 
woordige gedaante, hoe geper- 
fectioneerd en aangepast aan 

de hUJi.s.'kamer het ook is, heeft toch nog 
bezwaren tengevolge va.111 de gebonden- 
heid aan eert bepaalde plaats. Deze 
plaats wordt in de allereerste plaats be- 
paald door de antenne en aardaanslui- 
ting, die natuurlijk op een bepaald 
punt onze woning binnenkomen. Mag 
voor het leggen van aardverbindlng nog 
eens op verschidende plaatsen gelegen- 
heid zijn dank zij :gas-, waterleiding of 
centrale verwarming, met de antenne is 
het me~tal moeilijker. Ook hier kan 
men natuurlijk gebruik maken van een 
vervangingsmiddel of een raamantenne, 
maar dit eisc.ht toch in de meeste geval- 
len een, speciaal apparaat. 

Men is dus aangewezen op een be- 
paald deel van de woning, voor opstel- 
ling van het radio-apparaat, tenzij men 
genoegen wil nemen met een zeer lange 
antenne-verbinding, hetgeen natuurlijk 
geen aanbeveling verdient. , 1· 

RADIO=rCOMFORT 

Reeds wordt deze versterker door 
verschillende firma's in deru handel ge- 
bracht en wij twijif elen er niet aan of 
dit systeem zal meer en meer toegepast 
worden. 

Deze versterker-schakeling zal voor 
den experimenteerenden amateur nog 
vele goede verrassingen herbergen. 

Fig. s 

del}, in figuur 2 ziet! men b.v. een gra- 
mofoonversterker, waarbi] de pick-up 
rechtstreeks of via een traneformator 
op ;het rooster der eerste lamp is aange- 
sloten. Inplaats van gramofoon-op- 
nemer :kian hier ook gebruik gemaakt 
worden van een microfoon. In figuur 4 
ziet men een eenvoudige ontvanger met 
Loiltin White versterker. Figuur 5 

daarentegen · toont een· selectief eri ge- 
voelig toestel voorzien van dezen . mo- 
dernen versterker, daar hier.éétl'of twee 
trappen h.l. versterker voor geplaatst 
kunnen worden. 

lampen voor deze spanningen in den 
hanJel zijn. De weerstand R 1 tot R 6 
heeft in totaal een waarde van 200·.000- 
300.000 Volt .. Deze versterker kan voor 
verschillende doeleinden toegepast wór- 



transformator aan te brengen. 
Fig. 3 geeft een wijziging van. het 

systeem voor dubbele gelijkrichting. Bij 
II worden dan twee lampen geplaatst, 
waarvan men de anoden C en D kan 
doorverbinden. Men kan de aansluitin- 
gen van A en Bi van den transformator 
weder aan verschillend gelegen aftak- 
kingen leggen en op deze wijze verschil- 
lende roosterspanningen verikrijgen. 

De schakelingen zijn in het bijzonder 
van belang voor het afnemen van een 
geringere spanning bij groote plaat- 
stroom-apparaten, resp. voor. het . ver- 

Flguur 2 
+ 

gewekte wisselspanning, die door de bo- 
venste lamp gelijkgericht wordt, wordt 
n.l. als roosterspanning gebezigd, 

In f.ig. 2 is deze spanning regelbaar 
gemaakt, door verschiüende aftakkln- 
gen op de secundaire wikkeling vanden 

Figuur 1 
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~ enkele gelijkricht:n~ 
1 ~ voudige spanning 

,<J 

enkele gelijkrichting 
dubbele spanning 

event. potentiometer over A-B voor regelbare 
neqatteve roosterspanning. ± 

Iijkstroomspanning te verkrijgen. Het 
meerdere is uit de teekeningen zelf te 
zien. 

Allereerst een methode om bij plaat- 
stroom-apparaten op eenvoudige wijze 
tevens de negatieve roosterspanning te 
verkrijgen, Het schema is in fig. 1 uit- 
eengezet. 

Voor de negatieve roosterspanning 
. wordt een tweede gloeistroomwikkeling 
II gebruikt, die natuurlijk o,ok op een 
afzonderlijken transformator kan zijn 
gelegen. Deze gloeistroomwiêckeling 
wordt verbonden met eery aftakking, 
bijv. bij B. op de secundaire wikkeling 
van den transformator. De bovenste 
lamp kan een willekeurige" oudé ·· uimp 
zijn en dient om de roosterspanning te 
leveren, waarvan de grootte afhankelijk 
is van de ligging van het punt Bop den 
transformator. De tusschen A en B op- 

Il 

N AAR aanleiding van het zoeken 
door verschiillende technici en 
amateurs om een betere ver- 

houding te verkrijgen voor het afnemen 
van negatieve roosterspanning en, bij 
plaatstroomapparaten, voor krachtver- 
sterkers ook rendabel een spanning voor 
detector- en h.f. lampen af 'te kunnen 
nemen, heeft I:ng. Tasseron een Teltas- 
schema ontworpen, volgens bijgaande 
schetsen. 

Uitgaande van de gedachte dat, in- 
dien men een normaal plaatstroomappa- 
raat heeft voor enkele of dubbele 'gelijk- 
richting, men door omkeeren van het 
ventiel een tegengesteld gerichte stroom 
kan krijgen, dus door gebruikmaking 
van meerdere ventielen kan men twee 
tegengesteld gerichte stroomen 1krijgen. 

Tui het gunstigste geval is het zelfs 
moge1ijk op deze manier de dubbele ge 

Her T eltas-öchema voor 
Plaarspannings= Apparaten 

FJ ,· 12, 50 ••••• Prijs REN 904 

vestigen Uwe aandacht op onze universaallamp rum 904 
{g =· 24 bij Ri = 7000 n )~ 
Indien U de detectorlamp of le LF lamp in Uw wisselstroom"':' 
toestel door deze lamp vervangt, wint het toestel kelijk aan sterkte van v,eergnve. 
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Alle uren zijn G. M. T. 
Het gearceerde gedeelte 
van den tijdtafel is de 
dag van heden. De witte 
hoek rechts beneden Is 
"gisteren", terwiil" de 
linkerbovenhoek de uren 
van "morgen" geeft. De 
tabel geeft onmiddellijk 
de omrekening van elk 
heel uur op elke plaats 
op den plaatselijken tijd 
van de andere plaats. 
Om b. v te weten hoe 
laat het te Bandoeng 
is wanneer het hier 10 
uur is volge men met 
den vinger de meridiaan 
van Greenwich (deze 
geldt voor ons) tot 
10 en dan horizontaal 
naar het getal op de voor 
Bandoeng gelde-nde meri- 
diaan. Indien de locale 
tijd afwijkt van den mid- 
delharen Greenwichtijd 
moet het verschil natuur- 

: lijk in rekening worden 
gebracht. Voor Holland is 
dit natuurlijk 20 minuten. 
Voor den kortegolf-ama- 
teur komt echter G M.T. 
in aanmerking. Bovendien 
komt een afwijking zooals 
in Holland bijna_ nergens 
voor. 
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WERELD-TIJDKAART -R.W's 

A en B event. aan Potentiometer of aftakking met verschillend Potentiaal, dan C en D los 
van elkaar, elk een andere spanning. 

A en B event. .. aan Potentiometer of extra 
aftakking van gelijk potentiaal c __ .. I 

dubbele ge lij krichÜog 
:!: . 0 dubbele spanning 

Figuur 3 krijgen van groote negatieve rooster- 
spanningen voor, versterkers, terwijl 
men op de beschreven wijze ook van 
kleine plaatspanningsapparaten gemak- 
kelijk negatieve roosterspanning kan 
afnemen. 

De schakelingen zijn niet beschermd 
en worden door de firma Tasseron vrij 
ter beschikking van iedereen gesteld, 
die ze wil: toepassen. 

Tegen vergoeding van porto-kosten 
is de ontwerpen deeer schakelingen 
gaarne bereid aan belangstellenden na- 
dere inlichtingen te verstrekken. 



gaan precies denzelfden weg, dus htbbert 
ook een ewart plekje. Door de , ~te 
snelheid en de traagheid van ons oog; 
waar we het reeds eerder over gehad 
hebben, zien we al die zwarte vlekjes 
naast elkaar en vormen zij tesamen een 
zwarte streep aan de bovenzijde van het 
beeld. Doordat er op het moment van 
donkerte geen Iicht op de cellen valt en 
de intensiteit steeds dezelfde zal' zijn, 
zal er op dat moment o,oik steeds. door 
de cellen een gelijke stroom uitgezon- 
den worden en deze stroom dient als 
synchronisatie-signaal. 

Bij de eerste proeven met dit signaal 
maakte Baird gebruik van relais, dÖCh 
al spoedig ib1eek, dat deze zoowel me- 
chanisch als electrisch groote bezwaren 
hadden, zoodat naar een andere oplos- 
sing aan de ontvangzijde werd omge- 
zien. Ten slotte ikwam men tot een op- 
lossing, zooals die thans op de Baird 
Home televisor wordt toegepast. Dit 
systeem is tot op heden nog het 'meest 
geschikte voor de practijk en zal ook 
wel niet zoo spoedig zijn te verbeteren. 
Het bestaat uit een getand wiel, dat 
zich bevindt op de as van den motor, 
doch hier verder zelf niet mede in ver- 
binding staat. 

Aan weerszijden van het tandwiel be- 
vinden zich, recht tegenover e]k,aar, 
twee eleetro-magneetjes, waarvan de 
spoeltjes met elkaar in serie staan. 
Hierdoor loopt ook de stroom. Op het 
moment· dus, dat het synchroon-signaal 
wordt uitgezonden, gaat er een stroom 
door de spoeltjes, de'. magneetjes doen 
hun werk, zij veroorzaken een aantrek- 
kende kracht. Wat die aantrekktngs- 
kracht uitoefent, hangt heelemaal af 
van de stand van den niotor der ontvan- 
ger. Gaat deze te snel, dan zal hun in- 
vloed een remmende zijn en dus den 
motor als, he~ ware dwingen om lang- 
zamer te loopen. Gaat de ontvangmotor 
echter te langzaam, dan zullen zij een 
assisteerende invloed uitoefenen, zij 
zullen de motoras sneller optrekken en 
dus den motor iets sneller doen loepen. 
Het spreekt echter van zelf, datdezein-' 
vloed slechts bi.pillen. zeer nauwe grenzen 
wordt uitgeoefend en men eerst den 
motor grof moet regelen op de ver- 
eischte snelheid, daarna met een varia- 
bele weerstand zooveel mogelijk nog .bij- 
regelen, waarna dan ten slotte de syn- 
chronisatie als het ware · eorrigeerend 
optreedt. 

over eenige andere middelen, zooals 
Oscillators, stemvorken, oseilleerende 
kristallen, enz. De stroompjes, door al 
deze bronnen opgewekt, dienen echter 
eerst zeer versterkt te. worden, wil men 
er practisch iets aan hebben en dan nog 
zou men er uitsluitend iets aan hebben 
voor experts en hen, die. in staat zijn 
een en ander juist te bedienen. De 
groote massa zou hier echter de groot- 
ste moeilijkheden mee hebben, zoodat 
ook deze manieren voor practiseh ge- 
bruiJk 1bu~te111gesloten zijn. 

Zoo stonden ongeveer de , zaken, toen 
eind 1928 vanuit de Baird laboratoriums 
het bericht verspreid werd, dat men er 
na langdurig zoeken in geslaagd was 
een methode te ontwerpen, die geen en- 
kele eischi stelde aan de man, die het 
televisie-ontvangapparaat :had te bedie- 
nen, terwijl ook aan de zendzijde geen 
bijzondere constructie of speciaal golf- 
bereik noodig was. Men was er namelijk 
in geslaagd een deel van\ het beeld de 
verlaln:gde functie te doen verrichten en 
wel op een uiterst eenvoudige wijze. 

We moeten daartoe even in herinne- 
ring brengen, wat er eigenlijk. bij de 
televisie plaats vindt. Een lichtpunt be- 
weegt zich over het beeld van beneden 
naar boven en op het moment, dat hij 
aan de bovenzijde uit het gezichtsveld 
za:l verdwijnen, komt er aan de onder- 
zijde een volgende lichtstip, die op zijn 
beurt de baan beschrijft. 

Zoo volgen/ de dertig gaatjes van de 
schijf regelmatig de een na de ander. 
Ditzelfde vindt plaats aan de ontvang- 
zijde, waar de gaaitjes :gelijk op moeten 
loopen met die van de zendschijf. In 
theorie moeten dus de beide vignetten 
zoowel van zender als ontvanger even 
groot zijn. Tul werkelijkheid is' dit niet 
zoo en is het vignet dat zich voor den 
zender bevindt, iets kleiner, Het gevolg 
hiervan is dus, dat de lichtstip een kor- 
teren baan beschrijft en verdwijnt, als 
de volgende opening nog met gearri- 
veerd is. Een heel }~ort momentje is er 
dus geen licht, dat· opt het object valt, 
dus ook niet wordt teruggekaatst op de 
foto-electrische rellen. Aan de ontvang- 
zijde zal dit merkbaar moeten zijn door 
een donker vlekje, hetgeen echter door 
de groote snelheid bij een enkel gaatje 
niet zou zijn waar te nemen. Maar het 
volgende en het daarop volgende gaatje 
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NADAT we de vorige maal eenige 
keeren van de artikelen-reeks 
zijn afgeweken voor actueele 

televisie-mededeelingen, keereri we 
thans hiernaar weer terug en zullen dan 
dé kwestie van de synchronisatie weer 
eens wat nader beschouwen. We weten 
reeds, dat de synchronisatie niets an- 
ders 'is~ dan het zuiver 1gelijk oploopen 
van zend- en ontvangmotor, daar anders 
onmogelijk een beeld is te krij.gen. Reeds 
direct bij de ontwikkeling der Televisie 
zag men zich voor de óplossing van het 
vraagstuk gesteld. Aanvankelijk was 
dit niet zoo erg urgent, omdat televisie 
nog een laboratorium-wetenschap was, 
waar men dus 'zender en ontvanger vlak 
bij elkaar hadj en met eenvoudige mid- 
delen het gewenschte doel 'wist te be- 
reiken. Doch toen Televisie zich ging 
verbreiden naar buiten en dus de ont- 
vangers niet meer onder directe contrêle 
stonden van de Ingenieurs, die den tele- 
viisie-zender bedienden, toen werd het 
een zeer moeilijk probleem. Een der 
eerste oplossingen was het gebruik van 
speciale synchroon-motoren, die echter 
vo.or een ·betrekkelijk kleine ikring een 
oplossing beteekenden. Immers men zal 
slechts in een bepaald gedeelte een con- 
stant net hebben. Ja tegenwoordig met 
onze uitgebreide steden is zelfs het net 
in ·het eene stadsdeel niet eens; gelijk 

'aan het net in een ander stadsdeel, zoo- 
dat voor ontvangst in andere plaatsen 
en dus ook in andere landen dit geen 
oplossing was. 

Toen kwam men in Amerika op de 
gedachte om een speciaal signaal uit te 
zenden, voor het synchroon houden der 
apparaten. Doch dit had weer een be- 
zwaar, dat als een der ergste argumen- 
ten steeds tegen televisie wordt aange- 
voerd, men had er een speciale golf bij 
noodig, aangezien dit signaal door een 
aparten zender zou worden uitgezonden. 
Nu is voor werkelijk succesvolle tele- 
visie een tweetal golflengten aJ beslist 
noodzakelijk, namelijk een voor de teler 
visie en een voor het geluid. Een storm 
van protesten zou er echter opgaan, in- 
dien men daaraan nog eens een andere 
golflengte ging toevoegen en dit idee 
moest men dan ook .al spoedig prijs- 
geven. 

Door de verschillende Laboratorium- 
proeven had men nog de beschikking 
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aantal windingen op de kern hebben, 
maar de eigen eapaciteét van die wik- 
keling mag daartegenover toch niet 
groot zijn. De wi:lclceling zal dm; b.v. in 
secties moeten worden onderverdeeld, 
maar toch moet de wikkelruimte zoo 
klein mogelijk zijn, en de isolatie moet 
zeer goed zijn, gezien de tegenwoordige 
plaatspanningen van 150 Vo1t en meer. 
Het te gebruiken draad zal dun moeten 
zijn, anders neemt het te veel ruimte in, 
maar toch moet het mechanisch sterk 
zijn om bestand te zijn tegen de plaat- 
stroomen van onze tegenwoordige eind- 
lampen. 

,Als we nu nog vermelden dat de 
transformator zich moet aanpassen bij 
de gebruikte lampen, dat de kern vol- 
doende doorsnede en geringe verliezen 
moet hebben, en dat we ons den trans- 
formator tegen een redelijk lagen prijs 
wîl1en aanschaffen, dan moeten we 
toch wel tot de conclusie komen, dat 
·. ·c hier een zeer zwaren eisch stellen. 

Tot dusverre is het aantal transfor- 
matoren die we11kelijk volkomen aan al 
deze eischen voldoen, nog betrekkelijk 
beperkt. In het bijzonder is de even- 
redige transformeering van alle hoor- 
bare trillingsgetaJllen (frequenties) niet 
altijd aanwezig. 

Nu behoeft een niet al te groote on- 
volkomenheid in dit opzicht nog niet 
direct heel erg onzuivere muziek te 
leveren, omdat ons oor. een zeer groot 
aanpassingsvermogen blijkt te bezitten 
en in ieder geval voor sterkteverschil" 
len zeer gevoelig is. 

Merkwaardig is b.v. dat als Uw 
transformator de laagste tonen onvol- 
doende doorlaat U dergelijke noten van 
een bas. of piano toch hoort door de 
boventonen, men fantaseert dan de 
ontbrekende grondtoon er zelf bij. 

Bij onderzoék van verschillende 
transformatoren blijkt het echter dat 
soms een eenigseins evenredige weer- 
gave in het geheel niet aanwezig is en 
dat bepaalde tonen in veel sterkere 
mate worden overgebracht -dan andere. 
Bij meervoudige versterking met het- 

moot voldoen, dan zal het blijken dat 
dit in het geheel niet vanzelfsprekend 
is, dat die plicht vervuld wordt. 

De eerste eisèh is wel dat muziek en 
gesproken woorden zuiver overgebracht 
worden zonder verandering In 't timbre. 
Dat is al geen geringe eisch, en dat zal 
U wel duidelijk worden als we even een 
paar· getallen noemen die dit iUustree· 
ren. Als we voor de microfoon de losse 
G..,snaar voor viool aanstrijken, dan ver- 
oorzaken we een zoogenaamden grond- 
toon van ongeveer 200 trillingen per 
seconde. Dit beteekent dat, om in onzen 
ontvanger dezen toon weer te geven, 
een stroom van hetzelfde a.antal wikke- 
lingen (we noemen dit perioden) 'door 
onzen transformator moet worden over- 
gebracht op de volgende lamp. Wanneer 
onze muziek zich nu tot dien éénen 
grondtoon beperkte, dan zou men gee- 
nerlei moeilijkheden ondervinden met 
de transformatoren - maar ongeluk- 
lcigerwijze - ·of laat ik liever zeggen: 
gelukkigerwijze, is . de muziek clie we 
willen hoorerr' minder ééntonig. 

De noten van een vleugelpiano be- 
slaan een trillingsgebied van ongeveer 
30 trillingen tot ca. 3500 trillingen per 
seconde, en bij sommige instrumenten 
komen tonen tot een eind boven 4000 
trillingen per seconde voor. De mede- 
klinkers ·bij het spreken zijn ook samen- 
gesteld uit trillingen van een zeer hoog 
trillingsgetal. 

Bovendien komen steeds een groot 
aantal tonen gecombineerd voor en 
veelal nog plotseling sterk aanzwellend 
of gedempt. 

Dit moet de transformator als elec- 
trische stroomwisselingen nu zonder 
eenige verminking overbrengen. Elk 
electrotechnisch constructeur zat U nu 
kunnen zeggen, dat het construeeren 
van een trarmformator voor zu1k een 
uiteenloopend aantal "perioden" een 
zeer zware opgave. is. 

Hiermede is nu nog maar de eerste 
eisch geforduleerd; · waaraan de trans- 
formator moet voldoen. We moeten 
echten verder gaan en ook een groot 
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NA onze theoretische beschou- 
. wing der ontvanglampen ont- 
vingen wij van verschillende 

Oudere en nieuwe lezers het verzoex 
deze serie artikelen voort te zetten met 
de beschouwing van enkele andere der 
voornaamste onderdeelen van ons toe- 
stel, waarvan - niettegenstaande de 
practijk - de principiëele eischen nog 
niet algemeen bekend zijn of bleven. 

Thans zal behandeld worden een on- 
clerdee1 van onze radio-ontvangtoestel- 
len, dat wel in weinig gevallen ont- 
breekt, n.l. de transformator voor de 
laagfrequentie-verstenking. Deze heeft 
tot taa:k den; telefoonstroom van den 
detector toe te voeren aan de eerste ver- 
stenkerlamp, en verder van deze lamp 
weer naar de volgende. 

Het w nui vrij algemeen bekend, dat 
een dergelijke tranaformator in principe 
bestaat uit een dubbel stel draadwin- 
dingen om een kern van ijzer of een 
speciale alliage. De eerste wikkeling 
noemen we de primaire, de tweede 
wordt de secundaäre genoemd. Die se- 
cundäire wikkeling heeft ongeveer 4 X 
zooveel windingen als de primaire, en 
de 4 einden van de beide wikkelingen 
zijn aan 4 klemmen gemonteerd. 

Wanneer we nu zoo'n transformator 
noodig hebben kunnen we uit een groot 
aantal verschillende uitvoeringen tegen 
verschillende prijzen een keuze doen. 
Echter uitwendig kunnen we er niet zoo 
heel veel verschillen in ontdekken die 
ons een Ieiddraad zouden kunnen geven 
welk type we het beste kunnen kiezen, 
en .in het algemeen moeten we dus min 
of meer op goed geluk een keuze doen. 
In de begindagen van het amateurisme 
nam de ondernemende amateur ook wel 
eens een ijzerkern, b.v. van een defecte 
scheltransformator en wikkelde daarop 
10.000 tot 15.000 windingen in 2 wikke- 
lingen, Daarna wordt de .gekochte-of- 
ze1f -vervaardlgde-transformator inge- 
bouwd en verwachten we dat hij zijn 
plicht naar behooren zaJl vervullen. 

Maar als we eens nagaan aan welke 
eischen een dergelijke transformator 

Levenseischen van den 
Laagfrequent= Transformator 

De 



te houden zaJ bijna altijd de neiging be-. 
staan om een .bepaalden toon sterker te: 
doen hoeren. U kunt .deze fout, · die in 
meervoudige versterkers het blijven 
fluiten in de hand werkt, voor een groot 
dool elimineeren door op de secundaire 
klemmen van den transformator een 
lekweerstand parallel te schakelen-van 
ongeveer. 100.000 Ohm ( d.i. 1/10 Meg- 
Ohm). Uit den aard der zaak gaat hier 
een klein verlies aan geluidsterkte mee 
gepaard. 

Het verbinden van den transformator 
in Uw toestel is tenslotte nog een zaak 
die onze aandacht vraagt, Wel is het 
algemeen bekend dat do klemmen van 
de primaire · wikkeling aan den plaat- 
kring van de lamp worden verbonden, 
en de secundaire :klemmen aan het roos- 
ter van de volgende lamp. Van veel be- 
lang is het echter dat vooral het bui- 
tenste draadeinde van de secundaire 
wikkeling ( voor zoo verre tenminste 
geen schijfwikkeling is toegepast) àa.n 
het rooster van de lamp wordt vèrbon- 
den en het binnenste draadeinde aan de 
negatieve roositerspanning,batterij. 

Voor zoover de klemmen in dit op- 
zicht niet gemerku zijn, meestal is dit 
tegenwoordig wel het geval, nml. door 
de Ietters G (grid = rooster) en C roos- 
terspanning, za'l men dit zelf moeten 
nagaan door te zien op welke plaats de 
draadeinden, die naar de klemmen voe- 
ren, uit de wikkeling komen. 

Hoe de primaire wikkeling in den 
plaatkring van de voorgaande lamp is 
opgenomen is niet zoo critisch, en we 
kunnen hiervan gebruik maken door de 
verbindingen met die klemmen om te 
wisselen als de versterker in ons toe- 
stel neiging tot fluiten of sissen heeft. 

Hoewel we aan den transformator 
ook nog den eisch moeten stellen, dat 
de magnetische strooiïn.g klein is, d.w.z. 
dat er geen werking op nabijzijnde ge- 
leiders of andere transformatoren 
wordt uitgeoefend, is dit toch zelden 
geheel te vermijden, tenzij het huis van 
behoorlijk isolatie-materiaal is of in- 
dien van metaal geaard wordt. Men zal 
dus goed doen de transformatoren niet 
dicht naast elkaar aan te brengen, want 
anders loopt men gevaar dat er een ze- 
kere terugkoppeling optreedt in .den 
versterker, waardoor gefluit kan ~ 
optreden en ook de zuivere weergave 
gevaar loopt. : 

. Door het vervaardigen van transforc 

Om U een denkbeeld te geven, we1ke 
doorsnede een ijzenkern voor sterkere 
geluidsweergave moet hebben, noem ik 
11/z c.M.2 als minimum. Alleen bij ge- 
bruik van een transformator met vol- 
doende ijzerkern kunt U het volle genot 
uit lampen met groot vermogen verkrij- 
gen. De moderne kleine transformatoren 
hebben een kern van een speciale me- 
taallegeering, waarbij het bovenbeschre- 
ven euvel weinig voorkomt. 

Wanneer een transformator niet een 
wikkeling heeft die in schijfjes is onder- 
verdeeld om de ei.gen capaciteit. klem 
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Beide ·defecten zijn in zooverre nog 
erg onaangenaam omdat ze juist in de 
primaire wikkeling voorkomen, welke 
gewoonlijk onder de secundaire wikke- 
ling ligt. De secundaire wikkeling bevat 
ongeveer 4/5 van de totale draadhoe- 
veelheid van den transformator, zoodat 
.nen bij het beproeven van een reparatie 
vrijwel den geheelen transformator 
moet sloopen. 

Verder kan het zijn, dat de kern van 
den transformator niet voldoende door- 
snede heeft voor het gebruik van eind- 
lampen. Bij het gebruik van €.en ruime 
eindlamp loopt er zelfs bij toepassing 
van de juiste negatieve roosterspanning 
vaak een gelijkstroom van· meer dan 10 
à 15 rn.A. door de wikkeling van den 
er achter geschakelden transformator, 
en de kern kan hierdoor gemagneti- 
seerd worden. Is deze kern nu te dun, 
dan zal het ijzer z.g. magnetisch ver- 
zadigd worden. Wanneer clan bij het 
weergeven van muziek de plaatstroom in 
overeenstemming met de geluidstrillin- 
gen wisselt, dan zal in de secundaire 
wikkeling (die met de volgende lamp 
verbonden is) geen zuiver overeenkom- 
stige wisselspanning optreden. 

Men bemerkt dit als onzuiver weer- 
gegeven muziek. 

Nu is natuurlijk weer het verkrijgen 
van wat we wel noemen "vervormde" 
muziek niet zonder meer aan Uw trans- 
formatoren toe te schrijven, maar U 
kunt; dit zelf onderzoeken door, als U 
sterks muziek ontvangt, den luidspreker 
eens af te koppelen en aandachtig te 
luisteren met Uw oor bij den laatsten 
Iaagfrequentie transformator. Indien de 
kern hiervan te dun is en dus overbe- 
last, zult U vooral de hooge tonen zeer 
duidelijk uit den transformator hooren 
klinken. 

zelfde type transformator wordt na 
el-ken transformator de fout natuurlijk 
.nÓg erger, dat gaat quadratisch. · 

Nu kunnen zich 'behalve deze be- 
zwaren van minder volkomen weergave 
ook nog andere verschijnselen in ons 
ontvangtoestel voordoen, welke kunnen 
worden verklaard door minder goede 
werking van onze transformatoren. 

Het komt b.v. voor dat de draad in 
de transformatorwikkeling breekt, een 
fout die tegenwoordig weinig meer voor- 
komt, vergeleken met enkele jaren ge- 
leden. De wikkelingen worden n.l. ver- 
vaardigd uit zeer dun draad, van onge- 
veer 1/20 m.m. diameter, en daar we 
tegenwoordig niet tevreden zijn indien 
we de muziek zwakjes uit den luid- 
spreker hooren, maar verlangen dat 
die ook opj een flinken afstand te vol- 
gen is, komen er vrij hooge wissel- 
stroomen door de primaire wikkelingen 
van dem transformator. Het plotseling 
inzetten v.an krachtige geluiden en ook 
het in- en uitschakelen van den plaat- 
stroom doet krachten op den draad 
werken, welke dezen als er een zwak 
plekje is, kunnen doen breken, Dat 
niettegenstaande deze krachtproeven 
het z.g. doorslaan weinig meer voor- 
komt, is een groot succes voor de. mo- 
derne industrie. 

Het doorslaan bemerkt men niet al- 
leen door dat die werking geheel op- 
houdt, maar in veel gevallen "houdt 
men eerst een tijdlang .. een onzeker con- 
tact tussehen de draden, wat zich ken- 
baar maakt door een voortdurend ge- 
kraak. Nu is het optreden van geratel 
of gekraak in het toestel natuurlijk niet 
altija. aan deze fout toe te schrijven, 
maar als U naar andere mogelijkheden 
zonder resultaat all gezocht heeft, is 
het raadzaam ook den transformator 
eens even te controleeren. 

In -dit stadium, n.l. van een onzeker 
contact, is de fout dan veelal nog eenigs- 
zins te herstellen door de primaire wik- 
keling van den transformator eens een 
paar keer even aan Uw plaatstroom- 
apparaat aan te sluiten. De draad- 
eindjes in de wikkeling worden op dezen 
zender dikwijls nog weer aan elkaar 
gelascht. 

Ook kan de isolatie van de draad- 
windingen op een bepaalde plaats be- 
zwijken door de hooge plaatspanning: 
tegen dit euvel is in het algemeen wei- 
nig te doen. 
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C. J. v. I., Zaandijk. 

Wij kunnen U dit schema alleen aan- 
bevelen bij gebruik van de betreffende 
spoelen. Wanneer U zelf-vervaardigde 
spoelen wilt gebruiken, moeten deze in 
ieder geval af geschermd worden, tenzij 
U de opstelling der onderdeelen en lam- 
pen wijzigt. 

Ook de roosterverbinding van de de" 
tector is te lang en mag in geen geval 
langs de achterzijde van het toestel 
loopen, daar hier de gloeidraadleidingen 
liggen, zoodat een broomtoon onvermij- 
delijk is. 

De Z., Wildervank. 

Voor dit doel wordt gebruik gemaakt 
van een hoogohmigen weerstand, even- 
tueel geshunt door een blokcondensator 
van 2 MF. 

W. H., Tilburg. 

Er bestaat geen enkel bezwaar tegen 
deze lamp met wisselstroom te verhit- 
ten. Het stroomverbruik bedraagt vol- 
gens de opgave van den fabrikant on- 
geveer 0,5 ampère. 

X., Rotterdam. 

Wij raden U aan, den luidspreker iil 
dit geval met de primaire van den laag- 
frequenttransformator te verbinden en 
indien dit niet helpt, bij de eerste scha- 
keling een ingangstransformator toe te 
passen. 

A. de W., Rotterdam. 

Het door U ingezonden plaatstroom- 
schema is goed. Alleen· zouden wij over· 
de secundaire van den transformator 
nog één of meer blokken van 0,1 Mfi' 
plaatsen. De weerstand moet draadge- 
wonden zijn, waarde 60.000---:100.000 
Ohm. De leeftijdsgrens bedraagt voor 
het verkrijgen van een amateur-zend- 
vergunning 18 jaar. 
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K. v. 0., Ierseke. 

Het anodestroomverbruik van deze 
lampen bedraagt bedraagt volgens op- 
gave der karakteristiek totaal 21 m.a. 
Bij nul volt roosterspanning natuurlijk 
veel meer, zoodat het zeer goed mogelijk 
is, dat op deze wijze de batterij spoedig 
uitgeput raakt. 

T. N., Haarlem. 

Een speciaal fabrikaat mogen wij U 
niet aanbevelen. De 2511 heeft twee 
trappen h.f. versterking, de T 40 één. 
Over smaak valt niet te twisten. 

J. J. M., Den Haag. 

U krijgt het brommen er door ee11 
extra filterkring in dit geval niet uit 
Wij vreezen dat de gelijkrichtcel tf: 
hooge spanning gehad heeft. Voor het 
plaatstroomdeel kunt U voor de u.k.g. 
eventueel een extra afvlakinrichting 
maken. De afvlakking van het hulp- 
apparaat van den microfoonversterker 
kan hiervoor ook gebezigd worden. 

G. B. W., Eindhoven. 

Inderdaad kunt U deze spoelen in het 
door U geteekende schema gebruiken. 
Deze schakeling is zeer effectief, maar 
wij kunnen U met deze spoelen natuur- 
lijk geen succes garandeeren. Wij vin- 
den het golfbereik van de hoogste spoel 
wel erg groot. 

keld wordt, voor de bekrachtiging ge· 
bruiken. 

De G., Bussum. 

U kunt dezen gelijkrichter, mits een 
eleetrolytische condensator voorgescha- 

De K. Jr., Breda. 

Wij zouden voor Uw doel liever ge- 
bruik maken van een specialen trans- 
formator, daar het stroomverbruik door 
deze - bovendien min of meer kostbare 
weerstanden - zeer hoog wordt. Boven- 
dien is een dergelijke transformator bij 
onze adverteerders verkrijgbaar. Raad- 
pleeg vroeger verschenen annonces. 

W. J., Bergen. 

Naar men ons mededeelde, is de af- 
stemming van Hilversum thans veel 
critischer, hetgeen de kristalbesturing 
natuurlijk veroorzaakt. Onnauwkeurige 
af stemming veroorzaakt direct mindere 
kwaliteit der ontvangst, en hierin zou 
het geheim der klachten schuilen. One 
persoonlijk komt de zender ook nog wel 
wat scherp voor. 

K., Amsterdam. 

Het fluiten wijst op een ongewenschto 
koppeling, waarschijnlijk over de anode- 
batterij, die wij U raden te overbruggen 
met een blokcondensator. 

Van D., Amsterdam. 

Schema is goed, alleen de lampenkeuze 
lijkt ons niet zoo geslaagd. Het lijkt ons 
beter als laagfrequentlamp een ruimer 
type te nemen. 

Wij vestigen er de aandacht van onze Lezers op, dat vrijwel 
alle vragen in ons blad beantwoord worden. Het bijvoegen van 
ge( rankeerde couverten is dus niet meer noodig. Slechts in zeer 
speciale gevallen wordt schriftelijk antwoord gezonden. Vragen, 
na de eerste post op Maandagmorgen niet in ons bezit, kunnen 
in het nummer van die week niet meer behandeld worden. 

IK WENSCH TE WETEN 

men het beste · doet niet twee gelijke 
laagfreqentie-transformatoren in te 
bouwen, maar. liefst er twee moet uit- 
zoeken: die elkaars fouten zooveel mo- 
gelijk aanvullen, dan . hoop ik u hier- 
mede eenige aanwijzingen te hebben ge- 
geven voor de, keuze of tot het beoor- 
deelen van dit. onderdeel van Uw ont- 
vanger. 

matoren · welke speciaal passen bij be- 
paalde lampen (zooals dat tegenwoordig 
reeds plaats vindt) en door het ver- 
strekken van gegevens betreffende elk 
transformatortype zal men in sta.at zijn 
de transformatorversterking en daar- 
mede de weergave nog meer te ver- 
beteren. 

Wanneer i.ik er nu nog op wijs, dat 





Accordeon-muziek. 
Koersen. 
Concert. 
Chansons. 
Berichten. 
Concert. 
Melodieën. 
Vioolconcert. 
Russische Liederen. 
Concert. 
Mode-praatje. 
Concert. 
Concert. 
Concert. 
Weensche Muziek. 
Spaansche Liederen. 
Laatste berichten. · 

6.50. 
7.05. 
7.20. 
7.35. 
7.50. 
8 05. 
8.20. 
8.35. 
8.50. 
9.05. 
9.15. 
9.20. 

lC.50. 
11.20. 
11.50. 
12.05. 
12.20. 

Zonda.g 8 Maart. 
6.50. Argentijnsche Muziek. 
7.05. Tango's met refrainzang. 
7.20. Concert. 
7.35.' Accordeon-muziek. 
7.50. Berichten. 
8.05. Chansons. 
8.2-0. Concert. 
9.20. Operette-concert. 

10.10. Weensche Muziek. 
10.30. Berichten. 
10.45. Zang. 
11.05. Concert. 
11.25. Spaansche Liederen. 
11.35. Dan.smuziek. 
12.05. Beelduitzending. 
12.20. Laatste berichten. 
Maandag 9 Maart. 

Toulouse, 384,4 M. 
(788 k.H.) 

Vrijdag 13 Maart. 
6.55. Diverse berichten. 
7.50. Tijdsein. 
8.-00. ,,Bianca e Marii". Een 

Comedie. 
8.20. Voordracht. 
8.55. Symphonie Concert onder 
leiding van Riccardo Santarelli. 
Voordracht. 

10.15. ,Laatste berichten. 
Zaterdag 14 Maart. 

6.50. Radio-Cursus. 
7.10. Diverse berichten. 
8.05. Opera-Uitzending van uit 
Theater San Carlo. 
In de pauze: Voordracht en 
Berichten. 
Na de Opera-Uitz. Laatste 
Berichten. 

Dinsdag l'O l\laart. 
6.50. Diverse berichten. 
7.10. Berichten. 
8.05. Opera-itzending van uit 
Theater San Carlo. 
In de pauze: Berichten etc. 

10.15. Laatste berichten. 

Woensdag 11 Maart. 
6.45. Diverse berichten. 
7.50. Tijdsein. 
7·_52. Voordracht. 
3.05. Opera-Uitzending van· uit 
Theater San Cario. 
In de pauze: Berichten etc. 

10.15. Laatste berichten. 

Donderdag 12 Maart. 
6.55. Diverse berichten: 
7.40. Berichten. 
7.50. Tijdsein. 
7.52. Causerie. 
8'.25. Vocaal- en Instrumentaal 

Concert. 
Berichten en Voordracht. 

10.15. Laatste berichten. 

Zondag 8 Maart. 
7.00. Diverse berichten. 
8.00. Operette-Uitz. ,.Bambu". 

Operette in 3 acten. 
In de pauze: Voordracht etc. 

10.15. Laatste berichten. 

Maandag 9 Maart. 
6.55. Diverse .bertchten etc. 
8.00. Concert m.m.v. Solisten. 
Berichten en Voordracht. 

10.15. Laatste berichten. 

Rome en Napels 
441.1 · M. 

(680 kB.) 

Vrijdag 18 Maart. 
7.05. Gymnastiekles. 
7.50. Herhaling van de les. 
8.05. Gram. platen. 
8.20. Berichten. 

11.05. Koersen en Berichten. 
12.50. Gram. platen. 

1.20. Berichten en Koersen. 
1.25. Gram. platen. 
In de pauze: Beursberichten, 

3.50. Beursbertchten. 
4.05. Gram. platen. 
6.50. Causerie over Muziekge- 
schiedenis door Chantavoine. 

5.15. Berichten en Koersen. 
6.20. Landbouw berichten en 
Koersen. 

6.45. Beursberichten. 
6.50. Gram. platen. 
7.20. Coloniale Causerie door 
Kapitein Varigault. 

7.50. Engelsch voor beginners. 
8.05. Berichten. 
8.20. Radio-Concert door het 
gezelschap P. · Etcheparre. 
In de pauze om 8.50 Sport- en 
Nieuwsberichten en om 9.35 
Berichten en Tijdsein. 

9.50. Kamermuziek. Melodies, 
gezongen door Mevr. Martinelli 
Sonate's voor Piano en Cello, 
Paray. Mevr. Radisse. 

Zaterdag 14 Maart. 
7.05. Gymnastiekles. 
7.50. Herhaling van de· les. 
8.05. Gram. platen. 
8.20. Berichten. 
9.20. Concert door de Societé 
des Concerts du Conservatoire. 

12.50. Gram. platen. 
1.20. Berichten en Koersen. 
1.50. Beursberichten en om 2.20 < 

Beursberichten. 
3.50. Beursberichten. 
4.05. Gram. platen. 
4.50. Dansmuziek. 
5.15. Be,richten. 
5.20. Concert uit Theater du 

Chatelet door de Assoc. des 
Concerts Colonne. 

6.50. Koersen. 
6.55. Landbouw berichten en 
Koersen. 

7.20. Causerie door de Union 
des grandes Assoc. fra.ncaises. 

7.30. Twee Causerie's door A. 
M. Schmidt over de Duitsche 
Jeugd. 

7.50. Engelsch v. gevorderden. 
8.05. Berichten. 
8 20. Literaire voordrachten. 
8 50. Sportberichten en andere 
Berichten. 

9.05. Radio-Concert. 
,.Een Avond te Montmartre". 
In de pauze om 9.35 Berichten 
en Tijdsein. 

7.20. Causerie. 
7.30. Literaire kroniek. 
7.50. Spaansche les. 
8.05. Berichten. 
8.20. Radio-concert. 
8.50. Sportberichten. 
9.35. Berichten en Tijdsein. 
9.50. Vervolg Concert. 

Dinsdag l'O Maart. 
7.05. Gymnastiekles. 
7.50. Herhaling van de les. 
8.05. Gram. platen. 
8.20. Berichten. 

11.05. Koersen en Berichten. 
12.50. Gram. platen. 
1.20. Koersen en Berichten. 
1.25. Gram. platen. In de pauze 

Beursbertchten. 
3.50. Koersen . 
4.05. Gram. platen. 
5.15. Koersen en Berichten. 
6.20. Landb. berichten. Koersen. 
6.45. Beursberichten. 
6.50. Gram. platen. 
7.20. Causerie. 
7.50. Duitsch voor beginners. 
8.05. Berichten. 
8.20. Radio-concert. In de pauze 
om 8.50 Sport- en nieuwsber. en 
om 9.35 Berichten en Tijdsein. 

Woensdag 11 J.\'.laart. 
7 .05. Gymnastiekles. 
7.50. Herhaling van de les. 
8.05. Gram. platen. 
8.20. Berichten. 

11.05. Koersen en Berichten. 
12.20. Causerie. 
12.50. Gram. platen. 

1.20. Berichten en Beursnieuws. 
1.25. Gram. platen. In de pauze 
Beursberichten. 

3.50. Berichten. 
4.05. Gram. platen. 
5.15. Berichten en Koersen. 
6.20. Landb. berichten. Koersen. 
6.45. Koersen. 
6 50. Gram. platen. 
7.20. Tuinbouw causerie. 
7.35. Radio-Dialoog. 
7.50. Medische causerie. 
8.05. Berichten. 
8.20. Lezing, gewijd aan Dene- 
marken. 

8.50. Sportberichten. 
9.05. Radio-concert In de pauze 
om 9.35 Berichten en Tijdsein. 

10.20. Gram. platen. 
Donderdag 12 Maart. 

7.05. Gymnastiekles. 
7.50. Herhaling van de les. 
8.05. Gram. platen. 
8.20. Berichten. 

11 05. Koersen en Berichten. 
12.20. Protestantsche causerie 

door Freddy Durrlemann. 
12.50. Gram. platen. 

1.20. Koersen en Berichten. 
1.25. Gram. platen. 
In de pauzes: Beursberichten. 

3.50. Koersen. 
4.05. Dansmuziek. 
4.35. Kinderuurtje. 
5.15. Berichten en Koersen. 
6.20. Landbouw Berichten en 
Koersen. 

6.35. Protestantsche Causerie 
door Ds. Marc Boegner. 

7.35. Causerie door L. Vallon. 
7.50. Boekhoudles. 
8 05. Berichten. 
8.20. Causerie met Gram. platen 
ter propagandeering der muz. 

8.50. Sportberichten en nieuws- 
berichten. 

9.05. Radio-Concert. 
9 35. Berichten en Tijdsein. 
9.50. Vervolg van het Radio- 
Concert. · 

Zondag 8 Maart. 
8.05. Gram. platen. 
8.20. Berichten. 
8.50. Gymnastiek. 

11.20. Boekhoudles. 
11.50. Gram. platen: 
12.-2-0. Religieuse Causerie. 
12.50. Rel. Gram. platen. 

1.05. Berichten. 
1.20. Dans-muziek van Gram. 
platen. 

2.20. Gram. platen. 
4.20. Gram. platen. 
5.20. Causerie. 
7.20. Landbouw berichten en 
Koersen. 

7.35. Berichten. 
7.50. Circus Radio-Paris. 
8.20. Halfuurtje door de Gale- 
ries Barbès. 

8.50. Sportberichten en nieuws- 
berichten. 

9.05. Café-Concert Radio-Paris. 
Orkest, onder leiding van M. 
André. Met .medew. van Mevr. 
Oora Martel en de Heeren J. 
Monet en Soler. 

9.35. Berichten en Tijdsein. 
Maandag 9 Maart. 

7.05. Gymnastiekles. 
7.50. Herhaling van de les. 
8.20. Berichten. 

11.05. Berichten en Koersen. 
12 50. Gram. platen. 

1.20. Beursberichten en andere 
Berichten. 

1.25. Gram. platen. in de pauze 
Beursberichten. 

3.50. Beursberichten. 
4.05. Gram:' platen. 
5:15. Berichten.· 
6.20. Landb. berichten. Koersen. 
6.45. Beursberichten. 
6.50. Gram. platen. 

Parijs (Radio-Paris) 
1725 M. (1'74 k.B.) 

Donderdag 12 Maart. 
7.20. Tijdsein. Daarna: Landb. 
Voordracht door C. Johnson. 

7.50. Viola-voordracht door H. 
Kramm. 

8.20. Kamermuziek door Tryve 
, Christiansen, Josef Hansen en 
Leif Rustad. 

8.55. Weer en Nieuwsberichten. 
Actuee1e Causerie. 

9.25. Koorconcert. Noor sch- 
programma. 

9.55. Sluiting. 
Vrijdag 13 Maart. 
7 .2-0. Tijdsein. Daarna: Zweed- 
sche .lyrtsche declamatie door 
Nils Magnus Folke. 

7.50. Kerkconcert, uit de Sint 
. Sauveur-kerk, met medew. van 

een zangeres, L. Rustad, violon- 
cello; Arne Eggen, orgel. 

8.55. Weer en nieuwsberichten. 
Daarna: Actueele Causerie. 

9.25. Causerie door A. Ording. 
9.55. Sluiting. 

Zaterdag 14 Maart. 
7.20. Tijdsein. Daarna: Concert 

door het Omroep-orkest. Popu- 
lair programma onder leiding 
'van Hugo Kramm. 

8.55. Weer en nieuwsberichten. 
Daarna: Actueele Causerie. 

9.25. Economische Causerie 
door E. E. Lyche. 
Daarna: Dansmuziek (Gramo- 
foonplaten). 

,11.20. Sluiting. 
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Electriciteits Maatschappij Zürich 

Filiaal voor Nederland : 
Barentszstraat 47, 's-OravenhJgo. Tel. 33~902 

N.V. TUNGSRAM 

zullen voorzien worden. Het feit, dat 
bovengenoemd!': firma's aan onze lam- 
pen de voorkeur gegeven hebhe-i. bewijst 
voldoende hoezeer onze lampen gewaar- 
deerd worden. 
De proefnemingen, gemaakt met het 
thans volledig uitgewerkte van onze lam- 
pen voorziene EthJRA-TüES l'EL, kun- 
nen de vergelijking met de modernste, 
duurste en meest bekende llcenttepltchuge 
toestellen glansrijk doorstaan. 

Wendt U tot ons. Wij zullen U al~! 
gewenschte inlichtingijn verstrekken. 
Een licentievriJ-toestel voor VRIJE 

R I\DIO-AMA TfURS I 

TUNGSRAM-BARIUM RADIOLAMPEN, 

waarmede de Toestellen en Bouwdoozen, gemaakt volgens het 
Hcentievrlje-scherna Schiere van onze 

Ebora Radio te Zeist en 
Radio-Apparaten Fabriek ,,Excelsior" te Amsterdam, 

Wij hebben het genoegen U ter kennis te brengen, dat wij een 
overeenkomst gesloten hebben met: 

Aan de Radio-Amateurs ! 



Jaarbeurs Utrecht, Kamer 1012, le verdieping. 
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